und -meltechnik mbH
Baugrundinstitut

% Gesellschaft fiir Baugeologie
Grund- u. Felsbau | Tunnelbau | Altlasten|
Ingenieur- u. Hydrogeologie | Geotechnische
Messungen | Deponietechnik | Okoaudit
Geowissenschaftliche Umweltuntersuchungen
Konstruktiver Ingenieurbau

Geo- und umwelttechnischer Bericht

Revision 2

Projekt

Auftraggeber/Bauherr

Planer

Auftragnehmer/Gutachter

Projektnummer
Projektleiter

Erstellt

Strecke 5704 km 6,210
Erneuerung BU Innwerk
83101 Rohrdorf

DB InfraGO AG
Richelstr. 1
80634 Miinchen

SMR Systems Management Rail GmbH
Martin-Luther-Stralle 111
10825 Berlin

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und -meRtechnik mbH
Dornacher Stralle 3e
85622 Feldkirchen

Telefon: +49 (0) 89-3603517-70
Telefax: +49 (0) 89-3603517-80
E-Mail:  muenchen@gbm-baugrundinstitut.de

e-167524
M. Sc. L. Mackh

17.09.2026

20260917 _ber_e-167524_Strecke_5704_km_6_210_Rev2



BU Strecke 5704 km 6,210 Geo- und umwelttechnischer Bericht v

e-167524 %A
N\
gbm

Revisionsverzeichnis

Bezeichnung Datum Aufsteller Anderungen
Revision 0 15.05.2025 F. Haglsperger
Revision 1 29.04.2026 M. Hornung zusatzliche Angaben zur standardisierten Rammrohrgrindung
Revision 2 17.09.2026 L. Mackh zusatzliche Erkundung von zwei Uberwachungssignalen
Inhaltsverzeichnis Seite
L VEIANIASSUNE ottt et e e e e e e e e e e a e e e e e e 5
2 Verwendete UNTEIAZEN ... 5
3 Bauvorhaben und GelandebeschreibUNg .......couviiiiiiiiiiii e 7
4 Geotechnische UNTErSUCNUNEEN ...coovviii et 7
41 FElIAUNTEISUCHUNZEN .ottt et e e et b e e e e sab e e e e abreeeenas 7
4.2 LabOrUNTEISUCNUNGEN ...eiiiiee e et e e e e et e e e e e e e e tbreeeenas 7
5 Baugrund- und GrundwasserverhaltniSSe ........iiii i 8
5.1 Geologischer UDEIDIICK .......ovie oo 8
5.2 SChiChteNbESCNIEIDUNG ..ciiiiiiiiii e 8
53 Hydrogeologische VEINAINISSE ....iiiiiiiiie e 13
53.1 Hydrogeologischer UBerbliCK. .. ......oviiv oo, 13
53.2 Wasserschutz- und Uberschwemmungsgebiete ............oc.ooeiovoveviceiieeeeeeeeeeeeeeen 13
533 Wasserstande und FHeRriChTUNG .......ooiii e 13
534 BeMESSUNGSWASSEISTANAE ... et iiiiiieiiite ettt ettt ettt e et e et e et e e et e e enbeeeneeean 13
5.4  Bauchemische Baugrundeigenschaften .. ......cooouiiiiiiiiiceec e 14
54.1 BETONAGEIESSIVITAT ettt 14
5.4.2 SEANIKOITOSIVITAL. ..ottt ettt et e eare e 14
6  BodenmechanisChe KENNWEITE ... ..coiiiiiiiie e 16
6.1  GeoteChNISCNE KQTBEOTIE . ..vi i e 16
6.2 SeiSMISCNE VEINAINISSE 1uviiiiiiiie ettt 16
6.3  Charakteristische BodenkenngroREN ......ccc.ueiiiieiii e 16
7 Umwelttechnische UntersuChUNGEN ......cooiiiiiiiie e 18
7.1 Umwelttechnisches UntersuchUngsKoNZept .. ... 18
7.2 BewertUngSgrundIagen ....coouvi i 18
7.2.1 Wiederverwertung in technischen Bauwerken ..., 19
7.2.2 Sonstige Verwertung und Verflllung.........c.oooiviiiiiiiii e 19
7.2.3 BeSEItIGUNE/ DEPONIEIUNG ....vvee ettt 20
7.3 Analyseergebnisse, Einstufung und abfalltechnische Bewertung ..........cccooveieiiiiiieiciiec e, 20

Seite 2 / 47



BU Strecke 5704 km 6,210 Geo- und umwelttechnischer Bericht v

e-167524 S
N
gbm

8 Bautechnische Klassifizierung, Homogenbereiche ..........oooviiiiiiiiiiic e 22

9 BAUWETKSEIUNAUNG ..eviiieeeeeee e 25

9.1  Angaben zur geplanten BauwerksgrindUNE ......c.viieoiiiieiiiiie et 25
9.2 BaUBIUNADEUITEIIUNG c.veeieiii e 25
9.3 o T ] Tola 1T o= | O P PP O U PSR TUP PR 26
9.4 GrandungsemMPTENIUNG ..ocoiiiii e 26
9.4.1 Signale, Schranken und LIChtzZeiCheN ........ooiiii e 26
9.4.2 Fahrbahn, Zuwegung, Stellplatz........ccviiiiiii e 26
9.4.3 GEN- UNA RAAWEE ... 27
9.5 GrUNAUNESDEMESSUNE woiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e e et e e e e tb e e e e tbb e e e e tbb e e e s etbaeeeeetbbeeeensbbeeeenees 28
9.5.1 e Te o= U o Vo [V o Y- USRS UPS 28
9.5.2 T o=l Y ={ gV oo [T o= S O ST PPN US PP PR RUPPPPPP 30
9.5.3 FertigrammpfahlgrindUNE ......cc.vviiii e 31
9.6 TS 74 1 =T o 35
9.7 EFAArDEITEN ©eiiiiiii e et ebe e aee e 35
9.7.1 Bodenaushub und Behandlung der Grindungssohle ...........ccooviiiiiiiiiiiei e 35
9.7.2 Wiederverwertbarkeit des Bodenaushubs ...........oooiiiiiiiiiiii e 35
9.7.3 BOAENAUSTAUSCI c.viiiiiii ittt ettt ettt e et ebe e 36
9.7.4 Baugrundsohlabnanme.........ooiiiii e 37
L0 RONIVOITIIED 1t e ettt e et e e e e enaaeee s 37
10.1 Geplanter Rohrvortrieb und grundsatzliche Anforderungen an QuUerungen.........ccecveevevveeeennneen. 37
10.2  DurchfUhrung des RONIVOITIHEDS . ........ooiiiiii e 38
10.2.1 Nichtsteuerbare Verfahren — Bodenentnahme-Verfahren.......coccccoiiiiiiiiiiiciciicceeecc e, 39
10.2.2  StEUErbare Verfahren ..o ettt 39
10.3 Setzungsabschatzung infolge des RONIVOrtriebs . .......ooovviiiiiiiic e 40
10.4 Tragfahigkeit der BaugrubensonIBN ......cc..oi i 41
10.5  PreSSENWIAEIIAEEI . viiiiiiiiie e 41
11 Baugruben und WasserhaltUNGEN ........vviiiiiiiiiii e 41
R R = Yo Tl o [0 aT= T o O T SO OO OP PP PSS PUPPTSRRPPPN 41
11.2  BaUBIUBENSICNEIUNG ..o e 42
11.3  Vertikallastabtrag von Spundwanden und BohItragern........cccooviiiiiieiiie e 43
11.4 Horizontale Bettung von SPUNAWENAEN.......coiuiiiiiii e 44
11.5 Ramm- und RULLEIFANIGKEIT ..oovvieiiii e 45
11.6  Wasserhaltung wahrend der BAUzZeIt .........oooiiiiiiiiiiiiee e 46
12 AbschlieRende BEMErKUNGEN ......ooiii e 47

Seite 3 /47



BU Strecke 5704 km 6,210 Geo- und umwelttechnischer Bericht

e-167524

Anlagenverzeichnis

Anlage
Anlage
Anlage
Anlage
Anlage
Anlage
Anlage

Anlage
Anlage
Anlage
Anlage

Anlage

Anlage
Anlage
Anlage

Anlage

Anlage
Anlage
Anlage

1
11
1.2
2
2.1
2.2
3

31
3.2
3.3
34

4

4.1
4.2
43

5

51
5.2
53

Lagepldane

Ubersichtslageplan

Detaillageplane

Felduntersuchungen

Zusammenstellung Aufschlisse und Bodenproben
Kleinrammbohrungen (KRB) und schwere Rammsondierungen (DPH)
Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Ergebniszusammenstellung
KorngroRenverteilungen
Wassergehalte

FlieR- und Ausrollgrenzen

Umwelttechnische Laboruntersuchungen

Zusammenstellung Umweltproben
Auswertung Analyseergebnisse
Prifberichte Umweltlabor

Bauchemische Laboruntersuchungen

Probenahmeprotokoll Grundwasser
Auswertung Analyseergebnisse
Prifberichte Umweltlabor

N

]
—
gbm

Seite 4 / 47



BU Strecke 5704 km 6,210 Geo- und umwelttechnischer Bericht v

e-167524 %A
N\
gbm

1 Veranlassung

Im Bereich der AhornstraRe in 83101 Rohrdorf soll der Bahniibergang (BU) Innwerk an der Strecke 5704 bei km
6,210 erneuert werden. Zudem sollen zwei Uberwachungssignale etwa 400 m nérdlich und siidlich des BU er-
richtet werden.

Flr die weiteren Planungen werden bautechnische Aussagen Uber den vorhandenen Untergrund sowie eine
umwelttechnische Bewertung des Bodens bendtigt.

Wir wurden durch die DB InfraGO AG beauftragt, den Baugrund zu erkunden und unter Bericksichtigung des
derzeitigen Planungsstandes die Baugrundbeurteilung und die Griindungsempfehlung auszuarbeiten sowie den
Boden bezlglich einer moglichen Schadstoffbelastung zu bewerten.

2 Verwendete Unterlagen

Projektunterlagen

[1]  Bautechnischer Kreuzungsplan, Erneuerung BU Innwerk (Ahornstrae) km 6,210, M 1:250,
Stand: Oktober 2024, SMR Systems Management Rail GmbH, Berlin

[2]  Kabelfiihrungssystemplan, Erneuerung BU Innwerk (Ahornstrae) km 6,210, M 1:1.000,
Stand: Oktober 2024, SMR Systems Management Rail GmbH, Berlin

[3] Ergebniskarte zur multitemporalen Luftbildauswertung, Thansau, Strecke 5704, km 5,17 - 7,578, Sep-
tember 2019, Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH, Estenfeld

[4]  Ergebnisbericht Kampfmittelsondierung Landl-Rohrdorf, 06.12.2023, Réhll Munitionsbergung GmbH,
Brandenburg an der Havel

Kartenwerke und Onlineauskiinfte Uber geotechnische Portale

[5] BayernAtlas (Geoportal Bayern), Kartenviewer, Abruf: 01.09.2026,
Landesamt flr Digitalisierung, Breitband und Vermessung, Minchen

[6] Geologische Karte von Bayern, Blatt 8138, Rosenheim, M 1:25.000, 2023,
Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Augsburg

[71  UmweltAtlas (Bodeninformationssystem Bayern), Fachthemen Angewandte Geologie, Geologie, Gewas-
serbewirtschaftung, Abruf: 01.09.2026, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Augsburg

Fachliteratur, Normen, Merkblatter, Richtlinien, Verordnungen, Gesetze

[8]  ZTV E-StB 17, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im StrafRen-
bau (FGSV-Nr.: 599), Ausgabe: 2017,
Forschungsgesellschaft fir StrafRen- und Verkehrswesen, Kéln

[9]  RStO 12, Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (FGSV-Nr.: 499), Aus-
gabe: 2012, Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen, Kéln

[10] EAB, Empfehlungen des Arbeitskreises , Baugruben”, 6. Auflage, 2021,
DGGT, Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e. V., Essen

[11] EAU, Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" Hafen und WasserstraRen, 12. Auflage,
2020, Hafenbautechnische Gesellschaft e. V., Hamburg und DGGT, Deutsche Gesellschaft fiir Geotech-
nik e. V., Essen
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(12]

(13]

(14]

(15]

(16]

(17]

(18]

(19]

(20]

(21]

(22]

(23]

(24]

(25]
(26]

gbm

EA-Pfahle, Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, 2. Auflage, Januar 2012,
DGGT Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e. V., Hamburg

Verfill-Leitfaden (LVGBT), Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen,
Fassung vom 15.07.2021, inkl. Mitteilung vom 06.07.2023 zur Weiterfihrung ab 01.08.2023, Bayeri-
sches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz, Minchen

Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Verordnung tUber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Er-
satzbaustoffen in technische Bauwerke, Fassung vom 09.07.2021, Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit, Berlin

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Fassung vom 09.07.2021, Bundesministe-
rium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, Berlin

Deponieverordnung (DepV), Verordnung tUber Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009, zuletzt ge-
andert am 09.07.2021, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, Berlin

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung
von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG), Ausfertigungsdatum: 27.09.1994,

Neufassung: 24.02.2012, letzte Anderung: 23.10.2020,

Bundesministerium der Justiz und fir Verbraucherschutz, Berlin

LAGA M20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen, Tech-
nische Regeln vom 06.11.1997, Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Berlin

LAGA M32, LAGA PN 98 - Richtlinie flir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen
Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen, Stand: Mai 2019,
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Berlin

LfU-Merkblatt 3.4/1, Umweltfachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von
StraRenaufbruch, Stand: Marz 2019, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Augsburg

LfU-Merkblatt 3.4/2, Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter und sonsti-
gen Gleisausbaustoffen (Gleisschottermerkblatt), Stand: Februar 2020,
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Augsburg

RuVA-StB 01, Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraRenbau
(FGSV-Nr. 795), Ausgabe: 2001/Fassung: 2005, Forschungsgesellschaft fur Stralken- und
Verkehrswesen, Koln

Ril 836, Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und instand halten, 8. Aktu-
alisierung, 2022, DB Netz AG

S 8240.25.4 t, Einbauanweisung fir Rammrohr mit Adapter - groRe u. kleine Bauform, 4. Aktualisierung,
August 2016, DB Netz AG, Frankfurt am Main

Arbeitshilfe, Umgang mit Bodenmaterial, Juli 2022, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Augsburg

Arbeitsblatt DWA-A 125, Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, Dezember 2008, Stand: korrigierte
Fassung September 2020, DWA Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V., Hennef
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[27] Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser, April 2005, Stand: korrigierte Fassung Marz 2006,
DWA Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef

[28] Merkblatt DWA-M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, August 2007,
Stand: korrigierte Fassung Dezember 2020, DWA Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e. V., Hennef

3 Bauvorhaben und Geldandebeschreibung

Das Untersuchungsgebiet liegt in nordwestlicher Randlage der Gemeinde Rohrdorf, siiddstlich von Rosenheim,
bei ca. 447 bis 448 m NHN am Kreuzungspunkt der AhornstraRe mit der Strecke 5704. Das Uberwachungssig-
nal 1 liegt bei ca. 453 m NHN, das Uberwachungssignal 2 bei ca. 447 m NHN.

Ostlich des Bahniibergangs befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen. Westlich grenzen Wald- und Wie-
senflichen an. Die Standorte der geplanten Uberwachungssignale befinden sich am Rand landwirtschaftlich
genutzter Flachen.

Die Erneuerung des Bahnibergangs umfasst unter anderem den Bau von 4 Signalen inklusive Lichtzeichen und
Schranken, 2 Uberwachungssignalen, 2 Gleisquerungen, 1 StraRenquerung und einem Betonschalthaus inklu-
sive Stellplatz und Zuwegung sowie die Erneuerung und Erweiterung der Fahrbahn und des Geh- und Radwegs

[1].

4  Geotechnische Untersuchungen

4.1 Felduntersuchungen

Der Baugrund im Bereich des Bahniibergangs wurde am 17. und 18.12.2024 und die Standorte der Uberwa-
chungssignale am 14. und 15.07.2026 mit insgesamt 11 Kleinrammbohrungen (KRB 1 bis KRB 9, KRB US1.006,2
und KRB US2.006,2) untersucht. Zusatzlich wurden 11 schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 9, DPH
US1.006,2 und DPH US2.006,2) ausgefihrt.

Die Kleinrammbohrungen wurden nach Abschluss der Erkundungsarbeiten mit dem entnommenen Bohrgut,
soweit es nicht als Probenmaterial verwendet wurde, wieder verfillt.

Die Zusammenstellung der Aufschlisse und Bodenproben ist in Anlage 2.1 abgebildet.

Die Koordinaten und Ho6hen der Untersuchungsstellen wurden mithilfe des Echtzeitpositionierungssystems
(EPS) im Europaisch-Terrestrischen Referenzsystem 1989 (ETRS89) in der UTM-Zone 33N als Lagebezugssystem
(EPSG: 25832) bzw. dem normal-orthometrischen Héhenbezugssystem DHHN2016 eingemessen.

4.2 Laboruntersuchungen

Zur Baugrundbeurteilung wurden in unserem bodenmechanischen Labor an den in Anlage 3.1 aufgefiihrten
Bodenproben folgende Versuche durchgefihrt:

e 17 KorngroRenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4
e 4 FlieR- und Ausrollgrenzen (Zustandsgrenzen) nach DIN EN ISO 17892-12

e 5 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-1
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Zur Bewertung der bauchemischen Eigenschaften des Untergrunds wurde an der in Tabelle 4-1 aufgefiihrten
Wasserprobe sowie an ausgewahlten Bodenproben aus den Bereichen der Uberwachungssignale die Beton-
und Stahlaggressivitat untersucht.

Tabelle 4-1: Bauchemische Laboruntersuchungen

Schicht/ Schicht-/ Laborprobe Einzelprobe Bauchemische
Aquifer Aquiferbezeichnung Laboruntersuchung
Nr.
Bezeichnung Bezeichnung Tiefe [m]
1 1. GW-Stockwerk B-W-1-01 B-W-1-01 3,5-4,5
1c Auffullungen, B-B-1c-01 KRBUS2.006,2-02 0,3-0,7
Kiese und Sande
2a bindige Deckschichten B-B-2a-01 KRBUS1.006,2-02 0,4-0,8
KRBUS1.006,2-05 2,0-3,4
KRBUS1.006,2-07 3,6-4,6 Beton-/Stahlaggressivitat
B-B-3-01 KRBUS1.006,2-08 4,6-5,7
KRBUS1.006,2-09 5,7-6,2
o KRBUS1.006,2-11 7,0-8,0
3 quartére Kiese und
Sande KRBUS2.006,2-07 3,8-4,8
B-B-3-02 KRBUS2.006,2-08 4,8-5,5
KRBUS2.006,2-10 5,7-6,7
B-B-3-03 KRBUS2.006,2-09 5,5-5,7

B- = Bauchemische Probe; B- = Boden; W- = Wasser; 1- = Schicht/Aquifer Nr.; 01 = Fortlaufende Proben Nr.

5 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

5.1 Geologischer Uberblick

Geologisch betrachtet befindet sich das Untersuchungsgebiet nach [6] und [7] im Bereich holozdner Auenabla-
gerung der jingeren Postglazialterrasse in Form von Sanden und Kiesen die z. T. unter Flusslehm oder
Flussmergel liegen. Unterlagert werden diese von spatwirmzeitlichen Beckenablagerungen in Form von Schluf-
fen und Tonen.

5.2 Schichtenbeschreibung

Schichtfolge
Tabelle 5-1 gibt eine Ubersicht Gber die angetroffenen Bodenschichten.

Tabelle 5-1: Bodenschichten

Schicht Schichtbezeichnung Stratigraphie/ Schichtoberkante | Schichtunterkante
Nr. genetische Bezeichnung m u. GOK m u. GOK
la Auffiullungen, Asphalt anthropogene, 0 0,12

kinstliche Auffillungen

anthropogene,

1b Auffiillungen, Oberboden kinstliche Auffillungen, Mutterboden

0 0,45

Seite 8 / 47



BU Strecke 5704 km 6,210 Geo- und umwelttechnischer Bericht v
e-167524 %.

gbm

Schicht Schichtbezeichnung Stratigraphie/ Schichtoberkante | Schichtunterkante
Nr. genetische Bezeichnung m u. GOK m u. GOK
1c Auffillungen, Kiese und Sande anthropogene, 0,1 >3,0

kinstliche Auffillungen

2a bindige Deckschichten postglaziale Auenablagerungen 0,4 5,7
2b sandige Deckschichten postglaziale Auenablagerungen 0,8 4,6
3 quartare Kiese und Sande holozéne Flussschotter 1,7 >10

polygenetische

Talfallungen 77 >10

4 quartdre Tone

In den Bohrprofilen (Anlage 2.2) sind den einzelnen Schichteinheiten die in Tabelle 5-1 angegebenen Schicht-
Nr. inklusive weiterer Indexnummern, welche sich aus Tabelle 6-1 erschlieRen, zugewiesen (Schicht-Nr. um-
kreist).

Schicht 1a: Auffillungen, Asphalt

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurde der Asphalt an mehreren Stellen des Bahnibergangs aufgeschlossen.
Die Asphaltdicke liegt bei ca. 10 bis 12 cm.

Schicht 1b: Auffillungen, Oberboden

Der aufgefillte Oberboden enthélt neben mineralischen Bestandteilen (Sand-/Schluff-/Kiesanteile) auch orga-
nische, humose Nebenbestandteile und Kleinlebewesen. Zusatzlich sind im Oberboden Ziegel-, Plastik-,
Gleisschotter- und Asphaltreste sowie Wurzelwerk zu finden.

Tabelle 5-2: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung des aufgefiillten Oberbodens (Schicht 1b)

Aufflllungen, Oberboden Beurteilung
erkundete Schichtmachtigkeit 0,3-0,45m
Farbe dunkelbraun, braun

aufgefillte, schwach organische, schwach kiesige bis kiesige, schwach
sandige bis sandige Schluffe; Ob,A,U,s-s",g-g*,0°

Bodenart (aufgefullte, schwach organische, sandige, stark schluffige Kiese;
Ob,A,G,u*,s,0°)

Konsistenz weich bis steif

Bodengruppe nach DIN 18196 A [OU], A [OH], A [UL], A [UM], (A [GU*])

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F3, (F2)

Baugrund fir Griindungen ungeeignet

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 1c: Auffillungen, Kiese und Sande

Unter dem aufgefillten Oberboden bzw. dem Asphalt treten aufgefilite Kiese und Sande auf. Stellenweise sind
Asphalt- und Wurzelreste vorhanden. In KRB 3 {iberwiegt bis 1,3 m Tiefe der Feinkornanteil, sodass die Auffil-
lung in diesem Bereich als weicher Schluff vorliegt.
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Tabelle 5-3: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der aufgefiillten Kiese und Sande (Schicht 1c)

Auffillungen, Kiese und Sande

Beurteilung

erkundete Schichtmachtigkeit

0,4-2,4m,>2,88m

Farbe hellgrau bis grau, hellbraun bis braun, dunkelbraun
aufgefillte, teilweise schwach steinige bis steinige, schwach bis stark
schluffige, schwach bis stark sandige Kiese; A,G,s*-s,u*-u’,(x-x’)
Bodenart aufgefillte, schwach schluffige bis schluffige, schwach kiesige bis kiesige

Sande; A,S,g-g’,u-u’
(aufgefillte, sandige, stark kiesige Schluffe; A,U,g*,s)

Lagerungsdichte

sehr locker bis locker, (locker bis mitteldicht)
[Abschétzung auf Grundlage des Grabfortschritts beim Vorschacht]

Feinkornanteil < 0,063 mm

rd. 2 % [KRB9-02] bis rd. 31 % [KRB6-03]

Bodengruppe nach DIN 18196

A [GU], A[GU*], A[SU], (A [GW], A [GI], A [SU*])

Scherfestigkeit grof, mittel
Verdichtungsfahigkeit gut bis mittel
Zusammendrickbarkeit mittel

Durchlassigkeitsbeiwert

rd. 4102 m/s nach SeiLer [KRB9-02] bis rd. 1:107 m/s
nach KausiscH [KRB6-03], Bandbreite 4-102 bis 107 m/s

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

mittel

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17

F2, F3, (F1)

Baugrund fur Griindungen

sehr locker: nicht geeignet

locker: méaRig bzw. nur bedingt geeignet

(mitteldicht: geeignet)

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 2a: bindige Deckschichten

Die bindigen Deckschichten wurden unter den Auffillungen angetroffen. Aufgrund des tGberwiegend hohen An-
teils an Grobschluff konnte nicht bei allen entnommenen Proben eine Bestimmung der Flie- und

Ausrollgrenzen erfolgen.

Tabelle 5-4: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der bindigen Deckschichten (Schicht 2a)

bindige Deckschichten

Beurteilung

Schichtmachtigkeit

0,2-29m

Farbe hellgrau bis grau, hellbraun bis braun

Bodenart teilweise schwach organische, schwach kiesige bis kiesige, schwach bis
stark sandige, tonige Schluffe bzw. schluffige Tone; U/T,s*-s*,(g-g*,0")

Konsistenz weich, (weich bis steif, steif)

Feinkornanteil

rd. 50 % [KRB2-03, KRBUS2.006,2-03] bis rd. 92 % [KRB4-04]

Wassergehalt

rd. 22,9 % [KRBUS2.006,2-03] bis rd. 36,6 % [KRB4-06]

Bodengruppe nach DIN 18196

TL, T™, UL, UM, (TA, UA)

Scherfestigkeit

maRig, gering

Verdichtungsfahigkeit

schlecht bis maRig

Zusammendrickbarkeit

mittel
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bindige Deckschichten Beurteilung

Durchlassigkeitsbeiwert

rd. 2-:107 m/s nach BEYER [KRBUS2.006,2-03] bis rd. 5-10° m/s
nach KausiscH [KRB2-03], Bandbreite < 107 m/s

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

groR

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17

F3, (F2)

Baugrund fur Griindungen

maRig bzw. nur bedingt geeignet

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 2b: sandige Deckschichten

Die sandigen Deckschichten wurden tUberwiegend im Osten des Bahnibergangs (KRB 6 und 9) unter den Auffil-
lungen und im Bereich der Uberwachungssignale angetroffen.

Tabelle 5-5: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der sandigen Deckschichten (Schicht 2b)

sandige Deckschichten

Beurteilung

erkundete Schichtmachtigkeit

0,15-1,6 m,>0,4 m

Farbe

hellgrau bis grau, braun

Bodenart

schwach bis stark schluffige Sande; S,u*-u’

Lagerungsdichte

sehr locker, locker, mitteldicht

Feinkornanteil < 0,063 mm

rd. 31 % [KRBUS1.006,2-04]

Bodengruppe nach DIN 18196 SuU, SU*
Scherfestigkeit grof3, mittel
Verdichtungsfahigkeit mittel bis gut

Zusammendrickbarkeit

gering bis mittel

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

grof} bis mittel

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17

F2,F3

Baugrund fir Griindungen

sehr locker: nicht geeignet

locker: maRig bzw. nur bedingt geeignet

mitteldicht: geeignet

Schicht 3: quartéare Kiese und Sande

Unter den Auffillungen bzw. den Deckschichten folgen die quartdren Kiese und Sande.

In den Kiesen konnen erfahrungsgemals Rollkieslagen, Sand- und Schlufflinsen nicht ausgeschlossen werden.
Entsprechende Einlagerungen sind in der Regel nur untergeordnet zu erwarten.

Tabelle 5-6: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der quartaren Kiese und Sande (Schicht 3)

quartare Kiese und Sande

Beurteilung

erkundete Schichtmachtigkeit

2,8-5,4m, > 3,7 m; im Bereich der Uberwachungssignale auch > 8 m

Farbe

hellgrau bis grau, hellbraun bis braun

Bodenart

schwach schluffige, sandige bis stark sandige Kiese; G,s*-s,u’
schwach bis stark schluffige, kiesige bis stark kiesige Sande; S,g*-g,u*-u’

Lagerungsdichte

Uberwiegend mitteldicht, teilweise locker, dicht, vereinzelt sehr locker

Feinkornanteil < 0,063 mm

rd. 4 % [KRB1-07] bis rd. 10 % [KRBUS2.006,2-05+06]]
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quartare Kiese und Sande

Beurteilung

Bodengruppe nach DIN 18196

GU, SU, (GI, SU*)

Scherfestigkeit grol}
Verdichtungsfahigkeit gut
Zusammendrickbarkeit gering

Durchlassigkeitsbeiwert

rd. 2:10% m/s nach SeiLer [KRB5-05] bis rd. 5:10° m/s
nach Bever [KRB3-07], Bandbreite 5-1073 bis 10® m/s

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

mittel

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17

F2, (F1, F3)

Baugrund fur Griindungen

locker: méaRig bzw. nur bedingt geeignet
mitteldicht: geeignet

dicht: gut geeignet

sehr dicht: sehr gut geeignet

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 4: quartére Tone

Quartare Tone wurden im Bereich des Bahnlbergangs unter den quartaren Kiesen ab ca. 7,7 m u. GOK ange-

troffen.

Tabelle 5-7: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der quartéren Tone (Schicht 4)

quartare Tone

Beurteilung

Schichtmachtigkeit

>2,3m

Farbe hellgrau bis grau

Bodenart teilweise schwach kiesige, schwach sandige Tone; T,s",(g")
Plastizitat Uberwiegend mittel

Konsistenz sehr weich bis weich

Wassergehalt

rd. 29 % [KRB3-09] bis 30 % [KRB1-09]

Bodengruppe nach DIN 18196

T™, (TL, UL, UM)

Scherfestigkeit

maRig

Verdichtungsfahigkeit

schlecht bis maRig

Zusammendrickbarkeit

mittel, (groR)

Durchlassigkeitsbeiwert

Bandbreite < 107 m/s

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

grofl

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17

F3

Baugrund fir Griindungen

sehr weich: nicht geeignet

weich: maRig bzw. nur bedingt geeignet

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt
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5.3 Hydrogeologische Verhiltnisse

5.3.1 Hydrogeologischer Uberblick

Innerhalb des Untersuchungsgebiets findet die Grundwasserneubildung in erster Linie in den verkarsteten Kar-
bonatgesteinen statt. Die meisten anderen Gesteine im Gebiet sind nur gering durchlassig und bieten aufgrund
ihrer geringen Aufschlussflachen nur begrenzte Moglichkeiten fir die Einsickerung von Niederschlagswasser.
Der Hauptdolomit kann lokal verkarstet sein, weist jedoch in den meisten Bereichen eine geringe Durchlassigkeit
auf.

5.3.2 Wasserschutz- und Uberschwemmungsgebiete

Das Untersuchungsgebiet liegt auRerhalb von Wasserschutzgebieten und ist auch nicht durch Uberschwem-
mungsgebiete berthrt, ist jedoch als wassersensibler Bereich ausgewiesen

5.3.3 Wasserstande und FlieRrichtung

Als Vorflut dient der ca. 300 m westlich des Bahnibergangs gelegene Inn, der in diesem Abschnitt in etwa von
Stdwesten nach Nordosten verlauft.

Oberflachenwasser flieRen entsprechend der Geldandeneigung hangabwarts in Richtung Norden und Westen.
Die Grund- und SchichtwasserflieRrichtung verlduft entsprechend gleich.

In den Erkundungsbohrungen konnte bohrverfahrensbedingt kein exakter Grundwasserstand gemessen wer-
den.

Im Bereich des Bahnibergangs wurde in der Erkundungsbohrung KRB 3 am 18.12.2024 Wasser in einer Tiefe
von ca. 3,2 m u. GOK angetroffen, dies entspricht 443,97 m NHN. In den anderen Erkundungsbohrungen konnte
durch Zufallen des Bohrlochs kein Wasserstand gemessen werden. In KRB 1 wurde bei ca. 444,06 m NHN und in
KRB 2, 3, 4 und 5 ab Oberkante der Schicht 3 nasses Bohrgut angetroffen. Daher kann von einem Grundwasser-
stand von ca. 444,0 m NHN zum Zeitpunkt der Erkundung ausgegangen werden. Das entspricht in etwa dem bei
[7] angegebenen Grundwasserstand bei einem Mittelwasser.

In KRB US1.006,2 wurde bei ca. 446,2 m NHN, entsprechend ca. 7 m u. GOK und bei KRB US2.006,2 bei ca.
441,5 m NHN, entsprechend ca. 5,6 m u. GOK nasses Bohrgut innerhalb der Schicht 3 angetroffen.

Im naheren Umfeld sind nach unserem Kenntnisstand keine Grundwassermessstellen vorhanden.

5.3.4 Bemessungswasserstdnde

Oberhalb der bindigen Deckschichten (Schicht 2a) bilden sich in den aufgefillten Kiesen und Sanden (Schicht 1c)
Schicht- bzw. Stauwasserhorizonte aus, die lokal und zeitlich begrenzt wasserfihrend sein kénnen. Diese
Schichtwasserhorizonte sind in grolem MaRe von Niederschlagsereignissen und Schneeschmelzen abhdngig
und variieren in Auftreten und Wasserfihrung stark. Infolgedessen ist nach unserer Einschatzung ein Wasser-
anstieg bis etwa 0,5 m oberhalb der bindigen Deckschichten (Schicht 2a) moglich. Dies entspricht bei einer
maximal erkundeten Oberkante von ca. 446,4 m NHN ca. 446,9 m NHN.

Der Grundwasserhorizont befindet sich gemaR der Erkundungsergebnisse innerhalb der quartdren Kiese und
Sande (Schicht 3) und damit unterhalb des Stauwasserhorizonts. Fiir den Bemessungswasserstand ist demnach
der Stauwasserhorizont mafsgebend.
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Fir den Endzustand sollte ein Bemessungswasserstand von ca. 446,9 m NHN bzw. im Bereich der KRB US1.006,2
die Gelandeoberflache vorgesehen werden, da ein temporarer Stauwasseranstieg nach ergiebigen Niederschla-
gen und starken Schneeschmelzen nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Festlegung der Hochwasserjahrlichkeit sowohl fir den bauzeitlichen Bemessungswasserstand als auch fir
den Bemessungswasserstand fir den Endzustand ist eine Risikoabwdgung, die nutzungsabhangig und kostenre-
levant ist. Dies und damit verbunden die absoluten Bemessungswasserstande missen vom Bauherrn festgelegt
werden.

Genaue Angaben sind nur moglich, wenn eine Grundwassermessstelle eingerichtet und die Wasserstande re-
gelméaRig bzw. kontinuierlich gemessen werden.

5.4  Bauchemische Baugrundeigenschaften

Das Probenahmeprotokoll der Grundwasserprobenahme, die Analyseergebnisse und die Auswertung zur Un-
tersuchung der Beton- und Stahlaggressivitdt der Wasser- und Bodenproben kénnen Anlage 5 entnommen
werden.

5.4.1 Betonaggressivitat

Zur Ermittlung der Betonaggressivitat des Bodens und des Grundwassers wurden Bodenproben und eine Was-
serprobe nach DIN 4030 untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5-8 aufgefiihrt und die Boden- und
Wasserproben in die entsprechenden Expositionsklassen eingestuft.

Tabelle 5-8: Bewertung der Betonaggressivitat nach DIN 4030

Schicht/ Schicht-/ Laborprobe Expositionsklasse mafgebende Parameter
Aquifer Aquiferbezeichnung analysierter Gehalt
Nr.
1 1. GW-Stockwerk B-W-1-01
Aufflllungen,
le Kiese und Sande B-B-1c-01
2a bindige Deckschichten B-B-2a-01
nicht
XAD angreifend )
B-B-3-01
3 quartare Kiese und Sande B-B-3-02
B-B-3-03

B- = Bauchemische Probe; B- = Boden; W- = Wasser; 1- = Schicht/Aquifer Nr.; 01 = Fortlaufende Proben Nr.

5.4.2 Stahlkorrosivitat

Um die Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe abschatzen zu konnen, wurden die Boden- und
Wasserproben auch nach den Parametern der DIN 50929-3 untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5-9 bis
Tabelle 5-12 zusammengefasst.
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Tabelle 5-9: Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedrig legierter Eisenwerkstoffen im Wasser

Aquifer Aquiferbezeichnung Laborprobe Lage Bewertungszahl Einstufung bzgl. Einstufung bzgl.
Nr. des Objekts Mulden- und Flachenkorrosion
Wo Wy .
Lochkorrosion
Unterwasser- 7 - sehr gerin sehr gerin
bereich gemnng gerng
1 1. GW-Stockwerk B-W-1-01
Wasser/Luft- - 7 sehr gerin sehr gerin
Grenze & g & €

B- = Bauchemische Probe; W- = Wasser; 1- = Aquifer Nr.; 01 = Fortlaufende Proben Nr.

Tabelle 5-10: Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedrig legierter Eisenwerkstoffe im Boden

Schicht Schichtbezeichnung Laborprobe Bewertungszahl Bodenklasse Einstufung bzgl.
Nr. Bo freier Korrosion
1c Ké‘;gﬂ:‘;nfae:ée B-B-1¢-01 1 Ib niedrig
2a bindige Deckschichten B-B-2a-01 -6 Il mittel

B-B-3-01 2 la sehr niedrig
3 guartare Kiese und Sande B-B-3-02 5 la sehr niedrig
B-B-3-03 -1 Ib niedrig

B- = Bauchemische Probe; B- = Boden; 1- = Schicht Nr.; 01 = Fortlaufende Proben Nr.

Tabelle 5-11: Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit feuerverzinkter Stahle im Wasser

Aquifer Aquiferbezeichnung Laborprobe Lage Bewertungszahl Einstufung bzgl.
Nr. des Objekts Loch- und Muldenkorrosion
Wp W,

Unterwasser-

bereich 1 i sehr gut
1 1. GW-Stockwerk B-W-1-01

Wasser/Luft- - -5 befriedigend

Grenze

B- = Bauchemische Probe; W- = Wasser; 1- = Aquifer Nr.; 01 = Fortlaufende Proben Nr.
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Tabelle 5-12: Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit feuerverzinkter Stahle im Boden

Schicht Schichtbezeichnung Laborprobe Bewertungszahl Einstufung der Gute der Deckschichten
Nr. Bp bzgl. Loch- und Muldenkorrosion
= s
2a bindige Deckschichten B-B-2a-01 -4 gut

B-B-3-01 0 sehr gut
3 guartare Kiese und Sande B-B-3-02 2 sehr gut
B-B-3-03 0 sehr gut

B- = Bauchemische Probe; B- = Boden; 1- = Schicht Nr.; 01 = Fortlaufende Proben Nr.

6 Bodenmechanische Kennwerte

6.1 Geotechnische Kategorie

Flr das geplante Bauvorhaben kann fir die Bauaufgaben im Bereich des Bahnibergangs nach derzeitigem Pla-
nungs- und Informationsstand entsprechend dem Eurocode 7 (DIN EN 1997-2 und DIN EN 1997-2/NA) sowie
der DIN 4020 die Geotechnische Kategorie 3 (GK 3) angenommen werden.

Fir die geplanten Uberwachungssignale kann die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) angenommen werden.

6.2 Seismische Verhaltnisse

Nach der aktuellen EiTB (Stand: Januar 2023) ist der Eurocode 8 noch nicht bauaufsichtlich eingefiihrt. Daher
werden die seismischen Verhaltnisse noch nach der zurlickgezogenen DIN 4149 bewertet. Nach Ril 836.3001
[23] ist zu prifen, ob die Notwendigkeit von Erdbebennachweisen in Abstimmung mit einem vom EBA aner-
kannten Gutachter/Prufer erforderlich werden.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Erdbebenzone 0. Dies bedeutet, dass Erdbeben mit einer Intensitat von
6,0 <1< 6,5 nicht auszuschlieRen sind.

Die Erdbebenzonen beruhen auf der Berechnung der Erdbebengefidhrdung auf dem Niveau einer Nicht-Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 90 % innerhalb von 50 Jahren fiir die erdbebenzonenspezifischen
Intensitatswerte (EMS-Skala).

Nach den in DIN 4149 ausgewiesenen geologischen Klassen kénnen die Untergrundverhaltnisse im Untersu-
chungsgebiet durch die Baugrundklasse B/C und die Untergrundklasse S beschrieben werden.
6.3 Charakteristische Bodenkenngrofien

Auf Grundlage der Versuchsergebnisse, nach Erfahrungswerten und den Angaben der DIN 1055-2 kénnen fir
geotechnische Berechnungen die in der Tabelle 6-1 aufgefihrten Spannweiten und charakteristischen Werte
fur die relevanten Schichten angegeben werden.
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Tabelle 6-1: Bodenkennwerte

Schicht Schichtbezeichnung Wichte Wichte Reibungs- Kohasion undranierte Steife-
Nr. unter winkel Kohdasion modul
Auftrieb
Y Y (0} ¢ Cu Esv
[kN/m3] [kN/m?3] | [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
o1 o 18-20 9-11 30-32,5 ) ) 3-8
. Auffillungen, (19) (10) (30) (5)
oo Kiese und Sande o 19-21 10-12 30-35 0-2 ) 10-30
: (20) (11) (32,5) (0) (20)
ra ” 18-20 8-10 22,5-27,5 1-4 5-20 5-15
' bindige (19) ©) (25) ) (10) (10)
b3 Deckschichten o 19-21 9-11 22,5-27,5 2-10 10-50 10-30
' (20) (10) (25) (5) (25) (20)
17-19 8-10 30-32,5 5-20
2b.1 slo-lo ’ - -
(18) (9) (30) (10)
. sandige o 18-20 9-11 30-32,5 0-2 ) 10-30
' Deckschichten (19) (10) (30) (0) (20)
19-21 10-12 30-35 0-3 30-60
2b3 md (20) (11) (32,5) ) - (40)
- dolo 18-20 9-11 30-32,5 ) ) 5-20
' (19) (10) (30) (10)
- o 19-21 10-12 30-35 0-2 ) 10-30
| quartare (20) (11) (32,5) (0) (20)
23 Kiese und Sande L 20-22 11-13 32,5-37,5 0-3 ) 30-80
' (21) (12) (35) (0) (50)
21-23 12-14 35-40 0-3 80-140
34 d, d-sd (22) (13) (37,5) (0) ) (110)
i w 17-19 7-9 20-27,5 ) ) 1-5
’ (18) (8) (22,5) (2)
quartare Tone
s " 18-20 8-10 22,5-27,5 1-4 5-20 5-15
' (19) (9) (25) (2) (10) (10)

Abkurzungen: slo = sehr locker; lo =locker; md = mitteldicht; d = dicht, sd = sehr dicht; sw =sehr weich; w = weich
letzte Ziffer der Schicht Nr.: 1 =slo, slo-lo/sw; 2=1lo/w; 3=st/ md; 4=d, d-sd

Bei den in Klammern angegebenen Kennwerten handelt es sich gemalk DIN 1054 um vorsichtige Schatzungen
der charakteristischen Werte (Mittelwerte), die im Regelfall fr statische Berechnungen anzusetzen sind. In Ab-
hangigkeit des jeweiligen Nachweises konnen flr den unglinstigsten Lastfall ggf. auch die unteren oder oberen
Kennwerte malRgebend werden.

Um einen Uberblick tiber die Schwankungsbreite méglicher Setzungsunterschiede zu erlangen, sollten Berech-
nungen mit den unteren und oberen Grenzwerten durchgefiihrt werden. Fur die Abschatzung wahrscheinlicher
Setzungen empfiehlt sich der Ansatz der Mittelwerte.
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7 Umwelttechnische Untersuchungen

7.1  Umwelttechnisches Untersuchungskonzept

Zur Feststellung von Untergrundbelastungen wurden die aus den Bohrungen gewonnenen Bodenproben
schichtbezogen untersucht. Die Zusammenstellung der Laborproben ist Anlage 4.1 und die Analyseergebnisse
und Prifberichte sind Anlage 4.2 und Anlage 4.3 zu entnehmen.

Die erstellten Laborproben wurden im Umweltlabor der SGS Analytics Germany GmbH auf die Parameter der
RuVA-StB 01 [22], des Verfill-Leitfadens (LVGBT) [13] und der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) [14] untersucht.

7.2 Bewertungsgrundlagen

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz [17] ist auf die Vermeidung und Verwertung von Abféllen zu achten. Die MaRk-
nahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen dabei in folgender Rangfolge:

1. Vermeidung

2. Vorbereitung zur Wiederverwendung

3. Wiederverwertung in einem technischen Bauwerk - Recycling (EBV [14], RuVA [22], LAGA M20 [18])
4. sonstige Verwertung und Verfillung (BBodSchV [15], LVGBT [13], LfU-Merkblatt 3.4/2 [21])

5. Beseitigung/Deponierung (DepV [16])

Beim Aushub hat eine ggf. erforderliche Wiederverwertung bzw. Beseitigung von anfallendem Aushub nach
abfallrechtlichen Grundlagen zu erfolgen. Dabei ist es in der Regel erforderlich, Abfélle (z. B. unterschiedlich
belasteten Aushub) getrennt zu halten und zu behandeln (Vermischungsverbot). Nicht oder gering belasteter
Aushub sollte bevorzugt vor Ort gelagert und auf der Baustelle belassen bzw. wieder eingebaut werden. Sofern
Abfalle mit Materialien vermischt sind, die aufgrund ihrer Materialeigenschaften ohne weitere Behandlung fir
ihren urspriinglichen Zweck wiederverwendet werden kdnnen, sind diese im Rahmen der Vorbereitung der Ab-
falle zur Wiederverwendung zunachst von den Abfallen zu trennen (z. B. Aussortierung), bevor diese der
Wiederverwertung zugefihrt werden.

Ist ein Wiedereinbau nicht mdglich, sind die Ausbaustoffe flr eine Entsorgung bzw. Verwertung ausbaubeglei-
tend in der Regel in Haufwerken bis 500 m*® nach LAGA PN 98 [19] zu beproben und durch ein akkreditiertes
Umweltlabor untersuchen zu lassen (Deklarationsanalytik).

Seit dem 01.08.2023 gilt die Mantelverordnung, welche die landerspezifischen Regelungen fir Abfélle in der
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) [14] und der Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) [15] sowie der Deponieverordnung (DepV) [16] bundeseinheitlich und rechtsverbindlich regelt.

Nach der Mantelverordnung wird Bodenmaterial als Material aus dem Oberboden, dem Unterboden oder dem
Untergrund definiert, das ausgehoben, abgeschoben oder abgetragen wurde und nicht mit anderen Ersatzbau-
stoffen vermischt wurde.

Nach der BBodSchV darf Bodenmaterial einen mineralischen Fremdanteil (Beton, Ziegel, Keramik, Bauschutt,
StralRenaufbruch oder Schlacke) bis zu 10 % aufweisen, wenn dieser bereits beim Anfall enthalten war. Innerhalb
der EBV kann ein mineralischer Ersatzbaustoff bis zu einem mineralischen Fremdanteil von bis zu 50 % in die
Materialklassen fir Bodenmaterial eingestuft werden.

Recycling-Baustoffe sind mineralische Baustoffe, die durch die Aufbereitung von mineralischen Abfallen bei Bau-
malnahmen, beispielsweise dem Rickbau, Abriss, Umbau, Ausbau, Neubau oder Erhaltung anfallen.
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7.2.1 Wiederverwertung in technischen Bauwerken

Asphalt

Die Bewertung des StralRenaufbruchs erfolgt in Bayern fir gewohnlich nach den Vorgaben der , Richtlinien fir
die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Ver-
wertung von Ausbauasphalt im StraRenbau (RuVA-StB 01)“ [22].

Far Strallenaufbruch ist nach RuVA eine Wiederverwertung in Stralenbaumaflinahmen anzustreben. Kann der
StraRenaufbruch in seiner vorliegenden Form nicht wiederverwendet oder nach Aufbereitung an der Baustelle
direkt verwertet werden, ist er im Allgemeinen Aufbereitungsanlagen zuzuflhren und muss umwelttechnisch
bewertet werden.

In der RuVA sind Grenzwerte flr die Verwertungsklassen A bis C festgeschrieben, die festlegen, in welchem
Umfang der untersuchte StraRenaufbruch wieder verwendet werden darf.

StraRenaufbruch, der einen PAK-Gehalt von < 25 mg/kg aufweist wird als Ausbauasphalt bezeichnet. Bei Aus-
bauasphalt wurden keine Bindemittel eingesetzt, die Pech oder kohlestimmige Ole enthalten. Von
,Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen® darf nur ausgegangen werden, wenn mit quantitativen Untersu-
chungsverfahren ein PAK-Gehalt von maximal 10 mg/kg nachgewiesen ist. Bei PAK-Gehalten von > 10 bis
< 25 mg/kg liegt dagegen ,gering verunreinigter Ausbauasphalt” vor. Ab einer Belastung von > 25 mg/kg PAK ist
StraRenaufbruch als pechhaltig einzustufen. Bezlglich Verwertungsverfahren und Einbauweisen sind dann er-
hdhte Anforderungen zu beachten. Die Einstufung als gefdhrlicher Abfall erfolgt erst ab einer deutlich héheren
PAK-Konzentration von = 1.000 mg/kg.

Boden

Bei der Wiederverwertung von Bodenmaterial in technischen Bauwerken ist die Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
[14] maligebend. Eine Einstufung erfolgt in die Bodenklassen BM-0 bis BM-F3. Es wird nach Materialklassen,
unterschiedlichen Einbauweisen und dem Wiedereinbau innerhalb und auRerhalb von Wasserschutzgebieten
als auch zwischen glinstigen und unglnstigen Deckschichteigenschaften der potenziellen Standorte unterschie-
den.

In Wasserschutzgebieten der Zone | sowie in Heilquellenschutzgebieten der Zone | ist der Einbau von Bodenma-
terial in technische Bauwerke unzuldssig. In Wasserschutzgebieten der Zone |l sowie in Heilquellenschutz-
gebieten der Zone Il darf nur Bodenmaterial der Materialklasse BM-0 in technischen Bauwerken eingebaut wer-
den. Der Einbau von Bodenmaterial hat oberhalb einer Grundwasserdeckschicht zu erfolgen, deren
Eigenschaften in Abhdngigkeit des einzubauenden Materials und des Einbaustandorts in der EBV geregelt sind.
Die Grundwasserdeckschicht weist eine glinstige Eigenschaft auf, wenn die grundwasserfreie Sickerstrecke am
Einbauort mehr als 1 m zuzlglich eines Sicherheitsabstands von 0,5 m betrdgt. Fir die Materialklassen BM-0*
bis BM-F1 handelt es sich bei einer grundwasserfreien Sickerstrecke von 0,1-1 m und fur alle hdheren Material-
klassen bei einer grundwasserfreien Sickerstrecke von 0,5-1 m jeweils zuzlglich 0,5 m Sicherheitsabstand um
eine unginstige Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht.

7.2.2 Sonstige Verwertung und Verfillung

Wenn eine Wiederverwertung von Ausbaumaterialien in technischen Bauwerken nicht moglich oder gewilinscht
ist, muss das Material i. d. R. verfillt werden.
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Boden

Die Wiederverwertung von Bodenmaterial darf in Bayern aufgrund der in der BBodSchV [15] verankerten Lan-
deroffnungsklausel weiterhin nach dem Verfill-Leitfaden [13] erfolgen.

Im Verfill-Leitfaden sind Stufenwerte (,Z“-Werte) festgeschrieben, bei deren Uberschreitung die Weiterbe-
handlung der Boéden besonderen Anforderungen geniigen muss. Die Zuordnung zu einer der Z-Klassen erfolgt
anhand des festgestellten hdochsten Analysewertes eines Einzelparameters. Bodenmaterial bis Z 2 kann nach
dem Verfill-Leitfaden verwertet werden.

7.2.3 Beseitigung/Deponierung

Sollten die analysierten Materialien nicht nach den Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung (Gleisschotter
> GS-3, Recycling-Baustoffe > RC-3 oder Bodenmaterial > BM-F3), des Verflll-Leitfadens (Boden oder Recycling-
Baustoffe > Z 2), der RuVA (Asphalt mit PAK-Konzentration von > 1.000 mg/kg) oder dem LfU-Merkblatt 3.4/2
(Gleisschotter > 7 2) wiederverwertet werden konnen, wird eine Beseitigung/Deponierung erforderlich. Die Be-
seitigung/Deponierung von Materialien ist in der Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponie-
verordnung - DepV) [16] geregelt. Dabei werden insgesamt fiinf Deponieklassen (DK 0 bis DK IV) unterschieden.
Je hoher die Deponieklasse, desto hoher sind die geologischen Anforderungen an die Untergrundgegebenheiten
und desto hoher belasteter Abfall kann deponiert werden.

7.3 Analyseergebnisse, Einstufung und abfalltechnische Bewertung

Die Auswertung der Analyseergebnisse ergibt fir die untersuchten Laborproben die in Tabelle 7-1 zusammen-
gefassten Ergebnisse.

Tabelle 7-1: Analyseergebnisse und Einstufung

Schicht Schichtbezeichnung Laborprobe maRgebende Parameter Einstufung
Nr. analysierter Gehalt
LVGBT EBV RuVA
U-A-1a-01 - - - A
1a Aufflllungen,

Asphalt
U-A-1a-02 - - - A

Kupfer 21 mg/kg
Nickel 22 mg/kg
Quecksilber 0,11 mg/kg

U-Bdc0L Zink 121 mg/kg Z11 BM-0* -
1c Aufﬂ]llungen, Chror; (iesamt) 24 g/l
Kiese und Sande ink 10,2 pg/I
Kupfer 25 mg/kg
U-B-1c-02 Nickel 22 mg/kg 211 BVLO* )

Zink 144 mg/kg
Kupfer 17,1 pg/l
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Schicht Schichtbezeichnung Laborprobe maRgebende Parameter Einstufung
Nr. analysierter Gehalt
LVGBT EBV RuVA
U-B-2a-01 - Z0 BM-0 -
U-B-2a-02 - Z0 BM-0 -
2a bindige Deckschichten
Arsen 22 mg/kg *
U-B-2a-03 TOC 1,6 % BM-FO
Zink 242 mg/kg *
U-B-2a-04 Zink 37 ug/! - BM-0 -

Chrom (gesamt) 32 mg/kg
Kupfer 24 mg/kg
Nickel 37 mg/kg

) ) Zink 66 mg/kg "

2b sandige Deckschichten U-B-2b-01 Chrom (gesamt) 4 g/l - BM-0 -
Kupfer 4 ug/I
Nickel 1 pg/I

Zink 56 pg/l

U- = Umwelttechnische Probe; A- = Asphalt, B- = Boden, 1a- = Schicht Nr.; 01 = Fortlaufende Proben Nr.

Asphalt

Asphaltgranulat ohne weitere Auflagen sowohl ungebunden als auch gebunden wiedereingebaut werden. Dabei
ist neben der Aufbereitung im durchgangig zuldssigen Kaltmischverfahren auch das Heilmischverfahren erlaubt.

Boden

keine schddliche Bodenveranderung besorgen und kann ohne weitere Einschrankungen aufserhalb von Wasser-
schutzgebieten und Heilquellenschutzgebieten der Zone | in technischen Bauwerken wiederverwendet werden.

belle 1 in technischen Bauwerken bzw. in spezifischen Bahnbauweisen in Abhéngigkeit der dort aufgefiihrten
Einbauweisen uneingeschrankt wiederverwendet werden.

Kategorie A wieder verwendet werden, da es als unbedenklich bezeichnet werden darf und uneingeschrankt
offen eingebaut werden kann.

den. Als Standorte sind z. B. StraRenbau und begleitende Erdbaumalinahmen, Industrie- und Gewerbeflachen
zu nennen.

Bei der Laborprobe U-B-2a-02 wurde im Eluat 2:1 eine Leitfahigkeit von 522 uS/cm und bei der Laborprobe U-
B-2b-01 ein pH-Wert von 10,2 gemessen. GemaR FuRnote # der EBV handelt es sich bei der Leitfahigkeit und
beim pH-Wert um einen Orientierungswert, der nicht einstufungsrelevant ist. Gegebenenfalls ist die Ursache
far den erhéhten Wert zu prifen.
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Aufgrund der punktférmigen Erkundungen kann nicht ausgeschlossen werden, dass in nicht erkundeten Teilbe-
reichen auch hohere Belastungen angetroffen werden, so dass empfohlen wird flir Planung und Ausschreibung
der MalBnahme rein vorsorglich auch héhere Einbau- und Zuordnungsklassen zu bertcksichtigen.

8 Bautechnische Klassifizierung, Homogenbereiche

In Bezug auf die glltigen allgemeinen technischen Vertragsbedingungen fir die Ausschreibung und Durchfih-
rung von Bauleistungen (VOB/C 2019-09) sind Homogenbereiche auszuweisen.

Ein Homogenbereich stellt einen raumlich begrenzten Bereich dar, der sich aus ggf. mehreren Bodenschichten
zusammensetzt und mittels gleichartig zu verwendender Gerate bearbeitet werden kann. Dabei sind entweder
die gleichen Werkzeuge zu verwenden oder gleichartige Arbeitsweisen an den Béden auszufiihren. Die Bear-
beitbarkeit der Boden wird entsprechend der im Zuge der BaumalRnahme moglichen Gewerke charakterisiert.

* DIN 18300 Erdarbeiten

* DIN 18304 Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten
* DIN 18319 Rohrvortriebsarbeiten

* DIN 18320 Landschaftsbauarbeiten

Hierzu werden jeweils die Eigenschaften und Kennwerte bzw. deren jeweilige Bandbreiten angegeben. Es han-
delt sich dabei nicht um charakteristische Kennwerte.

Die entsprechenden Angaben der Homogenbereiche kénnen fir die zu bearbeitenden Boden der Tabelle 8-1
entnommen werden und sind im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen und ggf. zu modifizieren.
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Tabelle 8-1: Beschreibung der Homogenbereiche Boden
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Homogenbereich

Homogenbereich

Homogenbereich

ol

Slo|ld|a

mmim|m

00| 0O (00| 00

H||FH|F|| S 01 B1 B2

Z|Z|Z2|Z

SEEE
Schicht Nr. 1b 1c 2b 3 2a 4

Auffillungen,
ortstibliche Bezeichnung, - - Auffillungen, Kiese und Sande, bindige Deckschichten,
Schichtbezeichnung Oberboden sandige Deckschichten, quartare Tone
quartare Kiese und Sande
KorngroRenverteilung mit Kérnungsbandern . .

O/mm .e. - -
nach DIN EN ISO 17892-4 n.e Abbildung 8-1 Abbildung 8-2
Massenanteil Steine, Blocke, grolRe Blocke [%]

HEE N -3 1) -15 1) _5 1)
nach DIN EN ISO 14688-1 03 0-15 05
mineralogische Zusammensetzung der Steine s . I .

| ]
und Blécke nach DIN EN ISO 14639 n. e. silikatisch, karbonatisch | silikatisch, karbonatisch
Feuchtdichte [g/cm?]

m} | | - 1) _ 1)
nach DIN EN ISO 17892-2 / DIN 18125-2 n-& 1823 1721
undranierte Scherfestigkeit [kN/m?]

m] | ] -50 1)
nach DIN EN ISO 17892-7 / -8 n-& n-e 050
Wassergehalt [%]

Oo/mm .e. 201 401
nach DIN EN 1SO 17892-1 n-e 2-20 20-40
Plastizitatszahl [%]

HENR .e. .e. -30 1
nach DIN EN ISO 17892-12 n-e n-e 10-30
Konsistenzzahl [-]

HENR _ 1)
nach DIN EN ISO 17892-12 n-e n-& 0,25-1,0
Durchlassigkeit [m/s] .

] 102 -7 -7
nach DIN EN ISO 17892-11 n-e 5107 bis 10 <10
) o 4
bezogene Lagerungsdichte [%] mlmlm e 15-85 e
nach DIN EN ISO 14688-2 / DIN 18126 (0-15, 85-100)
organischer Anteil [%]

O | | . e. . b. . b.
nach DIN EN 17685-1 n-e n.-b n.b
Benennung und Beschreibung organischer Bo- - N e N e N e
den nach DIN EN ISO 14688-1 T o T
Abrasivitat - N e kaum abrasiv nicht abrasiv
nach NF P18-579 T bis abrasiv bis abrasiv

A [GU],

A e, TL, T™M
Bodengruppe m|m|m|m|AOULAIOHL AL, |A[SUL | SU, |GU,SU, | " ™,
nach DIN 18196 A[UM], (A[GU*])  [(A[GW],| SU* |Gl Su®)| 7 7 |(TL UL UM)

(TA, UA)

A [Gl],

A [SUT*)
Bodengruppe nach DIN 18915 u 4,5 n.e. n.e.

Z0,

Umuwelttechnische Z1.1 BM-0

HEE N . b. ! -0* . b. 4 . Db.
Einstufung 2 1B gv-0* [ BMOT | nb gy ox o

BM-FO*

W in GK 1 bis GK 3 erforderlich, O kann in GK 1 entfallen,
1) Erfahrungswert, 2 Orientierungswert, () untergeordnet, n. b. nicht bestimmt, n. e. nicht erforderlich
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Abbildung 8-1: Kérnungsband Homogenbereich B1
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Abbildung 8-2: Kérnungsband Homogenbereich B2
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9 Bauwerksgriindung

9.1 Angaben zur geplanten Bauwerksgriindung

Flr die Erneuerung des Bahnlbergangs sollen insgesamt 4 Signale sowie Schranken und Lichtzeichen und zwei
Uberwachungssignale neu gebaut werden [1]. Es sind jeweils Blockfundamente oder Rammrohrfundamente
nach Einbauanweisung vorgesehen.

Die Fahrbahn der AhornstrafRe sowie der parallel dazu verlaufende Geh- und Radweg sollen im Bereich des
Bahnlbergangs auf einer Ldnge von ca. 70 m erneuert werden.

Zudem soll ein Betonschalthaus inklusive eines Stellplatzes und Zuwegung erstellt werden.

Beidseits der BU ist jeweils eine ca. 8 bzw. 10 m lange Gleisquerung geplant, die durch eine ca. 25 m lange
StraRenquerung 6stlich der BU verbunden werden.

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lag keine Planung mit Lastangaben vor. Deshalb kénnen im Rahmen des
vorliegenden Gutachtens nur allgemeine Angaben zur Griindung gemacht werden.

9.2 Baugrundbeurteilung
Die Ausdehnung der Schichteinheiten ist den Bohrprofilen der Anlage 2.2 zu entnehmen.

Im Bereich des Bahnlbergangs stehen aufgefiillte Kiese und Sande an. Unter den Auffiillungen folgen ab ca. 1,5
bis 2,8 m u. GOK weiche bindige Deckschichten (Schicht 2a) bzw. lockere bis mitteldichte sandige Deckschichten
(Schicht 2b) bis in Tiefen von etwa 2,8 bis 5,7 m u. GOK. Darunter folgen lockere bis dichte, Gberwiegend mit-
teldichte quartare Kiese und Sande. Unter den quartdren Kiesen und Sanden folgen ab ca. 7,7 bis 8,5 m u. GOK
sehr weiche bis weiche quartare Tone.

Im Bereich des Uberwachungssignals 1 stehen unterhalb des aufgefiillten Oberbodens ab ca. 0,4 m u. GOK
steife, bindige Deckschichten (Schicht 2a) und sehr lockere bis lockere sandige Deckschichten (Schicht 2b) bis in
eine Tiefe von 2,0 m u. GOK an. Darunter folgen locker bis (sehr) dicht gelagerte quartare Kiese und Sande
(Schicht 3) bis mindestens zur Endtiefe von 10,0 m u. GOK.

Im Bereich des Uberwachungssignals 2 stehen aufgefiillter Oberboden und ab einer Tiefe von 0,3 m u. GOK
aufgefillte Kiese (Schicht 1c) an. Darunter folgen ab einer Tiefe von ca. 0,7 m u. GOK weiche bindige Deckschich-
ten (Schicht 2a) und mitteldicht gelagerte sandige Deckschichten (Schicht 2b) bis ca. 1,7 m u. GOK. Unterhalb
der Deckschichten folgen mitteldicht bis (sehr) dicht gelagerte quartére Kiese und Sande (Schicht 3) bis mindes-
tens zur Endtiefe von 8,0 m u. GOK.

Die Aufflllung (Schicht 1c) ist erfahrungsgemal heterogen zusammengesetzt und wegen der sehr lockeren bis
lockeren Lagerung ohne weitere Malinahmen als Griindungshorizont nicht geeignet.

Die bindigen Deckschichten (Schicht 2a) sind bei der zu erwartenden Uberwiegend weichen Konsistenz ohne
weitere Malkinahmen als Griindungshorizont nur bedingt geeignet. Sie sind starker kompressibel und stark was-
serempfindlich.

Die sandigen Deckschichten (Schicht 2b) und die quartaren Kiese und Sande (Schicht 3) sind bei mindestens
mitteldichter Lagerung als Griindungshorizont geeignet. Sie sind nur gering kompressibel, gut scherfest und
tragfahig.
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Die quartaren Tone (Schicht 4) sind bei der zu erwartenden Uberwiegend sehr weichen bis weichen Konsistenz
ohne weitere MafRnahmen als Griindungshorizont nicht geeignet. Sie sind starker kompressibel und stark was-
serempfindlich.

9.3 Frostsicherheit

Gemals DIN 1054 muss der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Fldache bis zur Sohlflaiche der Griindung
mindestens 0,8 m betragen. Das Projektgebiet liegt nach [9] in der Frosteinwirkungszone Il. Daher sollte in An-
lehnung an den Kommentar zur ZTV E-StB 95/97 Absch. 2.3.3 eine maximal zu erwartende Frosteindringtiefe
(volle Frostsicherung) von 1,0 m u. GOK berlcksichtigt werden.

Nach ZTV E-StB 17 sind die aufgefillten Kiese und Sande Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklassen F2
und F3 einzustufen. Die anstehenden Bdden sind dementsprechend nicht frostsicher.

Sollten Bauwerksteile, wie z. B. die Signale oder das Betonschalthaus, oberflachennah und oberhalb der Frost-
eindringtiefe gegriindet werden, ist das Bodenmaterial gegen Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 (z. B.
GW/GI-Material) auszutauschen bzw. die Grindung in frostsichere Tiefe zu legen.

Die planmalige Grindung der StralRe kommt voraussichtlich in den aufgefillten Kiesen und Sanden zum Liegen.
Die aufgefillten Kiese und Sande sind frostempfindlich (F2+F3). Flr die StraRengriindung ist auf der sicheren
Seite liegend die Frostempfindlichkeitsklasse F3 maligebend.

9.4  Grindungsempfehlung

9.4.1 Signale, Schranken und Lichtzeichen

Die Bauwerkslasten kénnen Gber eine Rammpfahlgrindung in den quartaren Kiesen und Sanden (Schicht 3)
abgetragen werden.

Alternativ ist eine Flachgriindung mit Einzelfundamenten moglich. Da sich die oberflachennah anstehenden Auf-
flillungen und Deckschichten mit oftmals sehr lockerer und lockerer Lagerung bzw. weicher Konsistenz nur
begrenzt flr einen Lastabtrag eignen, sind die Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit der Fundamente bei
einer Grindung in diesen Schichten nachzuweisen und ggf. ein ausreichend bemessener Bodenaustausch vor-
zusehen.

9.4.2 Fahrbahn, Zuwegung, Stellplatz

Frostsicherer Oberbau

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus soll neben der Lastverteilung sicherstellen, dass wahrend der
Frost- und Auftauperioden keine schadlichen Verformungen entstehen.

Nach der RStO 12 [9] ergibt sich fUr die Fahrbahn bei der angegebenen Belastungsklasse Bk3,2 unter Berlck-
sichtigung der Annahmen gemaR Tabelle 9-1 eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von d=0,70m
(Planum bis OK Fahrbahn).

Tabelle 9-1: Mindestdicke frostsicherer Oberbau Fahrbahn

Ortliche Verhiltnisse Ausgangswert und
Mehr- oder Minderdicken

angenommene Belastungsklasse Bk3,2

60 cm
Frostempfindlichkeitsklasse F3
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Ortliche Verhaltnisse Ausgangswert und
Mehr- oder Minderdicken
Frosteinwirkung Zone |l +5cm
kleinrdumige Klimaunterschiede keine besonderen Klimaeinflisse +/-0cm
o ) Grund- und Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als

Wasserverhaltnisse im Untergrund +5cm

1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente Geldndehohe bis Damm <2,0m +/-0cm
Entwasserung der Fahrbahn/ Entwasserung der Fahrbahn tiber Mulden, Gréaben bzw. Béschun-

. ) +/-0cm

Ausflihrung der Randbereiche gen

Nach der RStO 12 [9] ergibt sich fir die Zuwegung und den Stellplatz bei der angegebenen Belastungsklasse
BkO,3 unter Bertcksichtigung der Annahmen gemald Tabelle 9-2 eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
von d = 0,60 m (Planum bis OK Fahrbahn).

Tabelle 9-2: Mindestdicke frostsicherer Oberbau Zuwegung, Stellplatz

Ortliche Verhiltnisse Ausgangswert und
Mehr- oder Minderdicken
angenommene Belastungsklasse BkO,3
50 cm
Frostempfindlichkeitsklasse F3
Frosteinwirkung Zone ll +5cm
kleinrdumige Klimaunterschiede keine besonderen Klimaeinflisse +/-0cm
e Grund- und Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als
Wasserverhaltnisse im Untergrund +5cm
1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente Gelandehohe bis Damm <2,0 m +/-0cm
Entwasserung der Fahrbahn/ Entwasserung der Fahrbahn tber Mulden, Graben bzw. Béschun-
. . +/-0cm
Ausflihrung der Randbereiche gen

Das Planum der Fahrbahn sowie der Zuwegung und des Stellplatzes kommt dementsprechend voraussichtlich
in den aufgefillten Kiesen und Sanden (Schicht 1c) zum Liegen.

Mindesttragfahigkeit auf dem Planum

Im Regelfall ist auf dem Planum (OK Untergrund) gemdR RStO 12 [9] eine Mindesttragfahigkeit von
Ev2 = 45 MN/m? (Nachweis nach DIN 18134) bzw. Eyq = 25 MN/m? (Nachweis nach TP BF-StB Teil B8.3) nachzu-
weisen.

Die geforderten Werte an die Tragfahigkeit kénnen voraussichtlich bei entsprechender Nachverdichtung er-

reicht werden. Partiell wurden hohere Feinkornanteile ermittelt. Aufgrund dessen konnen lokal

Bodenaustauschmafinahmen erforderlich werden.

9.4.3 Geh-und Radweg

Beim Bau von Geh- und Radwegen ergibt sich nach der RStO 12 [9] fUr Béden der Frostempfindlichkeitsklassen
F2 und F3 unter Berlcksichtigung eher ungiinstiger Grundwasserverhaltnisse (Stau- und Schichtwasser) eine
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von d = 0,35 m (Planum bis OK Weg).

Das Planum kommt voraussichtlich in den aufgefiillten Kiesen und Sanden (Schicht 1c) zum Liegen. Die gefor-
derten Werte an die Tragfahigkeit auf dem Planum mit E,; =45 MN/m? kénnen voraussichtlich bei
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entsprechender Nachverdichtung erreicht werden. Weiche oder aufgeweichte, bindige Bereiche mussen ggf.
geringmachtig ausgetauscht werden.

9.5 Grindungsbemessung

9.5.1 Flachgrindung

Bei Grindungen mit Einzelfundamenten sind entsprechend Eurocode 7 die Nachweise der Tragfahigkeit (ULS,
Ultimate Limit State) und der Gebrauchstauglichkeit (SLS, Serviceabilty Limit State) zu fuhren.

Der Tragfahigkeitsnachweis (ULS) umfasst in der Regel den Nachweis der Sicherheit gegen Grundbruch (GEO-2)
nach DIN 4017 sowie die Nachweise der Sicherheit gegen Gleichgewichtsverlust durch Kippen (EQU), gegen ein
Versagen durch Gleiten (GEO-2) und ggf. gegen Aufschwimmen (UPL) nach DIN 1054.

Der Gebrauchstauglichkeitsnachweis (SLS) umfasst die Nachweise der Fundamentverdrehung und Begrenzung
der klaffenden Fuge und der Horizontalverschiebungen in der Sohle nach DIN 1054 sowie den Nachweis der
Setzungen und Setzungsdifferenzen nach DIN 4019.

Die Setzungen sind sowohl als charakteristische Werte in Form von vorsichtigen Schatzwerten des Mittelwerts
(wahrscheinliche Setzungen) sowie auch als kleinste und groRte zu erwartende (mogliche) Setzungen anzuge-
ben.

Sollen die Nachweise fir die Grenzzustdande Grundbruch und Gleiten sowie der Gebrauchstauglichkeit (Nach-
weis der Setzungen) durch die Verwendung von Erfahrungswerten fir den Bemessungswert des Sohlwider-
stands ersetzt werden (vereinfachter Nachweis in Regelfallen), ist zundchst zu prifen, ob einfache Verhaltnisse
vorliegen und die Voraussetzungen und Anmerkungen gemaf DIN 1054, A 6.10 eingehalten sind. Dazu ist ins-
besondere die Einhaltung der Bedingung fir die Neigung der Sohldruckresultierenden tan §=H/V<0,2 zu
Uberprufen.

Sofern die vorgenannten Voraussetzungen erflllt sind, kénnen in den aufgeflllten Kiesen und Sanden
(Schicht 1c) bei mitteldichter Lagerung bzw. bei einem mindestens mitteldichten Bodenaustausch fir mittig be-
lastete Fundamente die Bemessungswerte des Sohlwiderstands gemaft DIN 1054 Tabelle A 6.1 (ausreichende
Grundbruchsicherheit) und A 6.2 (ausreichende Grundbruchsicherheit und Begrenzung der Setzungen) verwen-
det werden.
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Tabelle 9-3: Bemessungswerte des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente nach DIN 1054 Tabelle A 6.1

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Ggq des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
b bzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
0,50 280 420 560 700 700 700
1,00 380 520 660 800 800 800
1,50 480 620 760 900 900 900
2,00 560 700 840 980 980 980
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,30 m £d <0,50 m und mit Funda- 210
mentbreiten b bzw. b*>0,30 m

ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands,

keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11
Erhohungen und Verminderungen des Bemessungswerts des Sohlwiderstands sind zusatzlich zu bertcksichtigen

(DIN 1054 A 6.10.2.2 bis A 6.10.2.4).

Tabelle 9-4: Bemessungswerte des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente nach DIN 1054 Tabelle A 6.2

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte ogq des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
b bzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,30 m £d <0,50 m und mit Funda- 210
mentbreiten b bzw. b*>0,30 m

ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands,

keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11
Erhohungen und Verminderungen des Bemessungswerts des Sohlwiderstands sind zusatzlich zu bercksichtigen

(DIN 1054 A 6.10.2.2 bis A 6.10.2.4).

Die Werte nach Tabelle A 6.1 gelten flir Fundamente, die sich bei Fundamentbreiten bis 1,5 m um etwa 2 cm,
bei breiteren Fundamenten ungefdhr proportional zur Fundamentbreite starker setzen (ausreichende Grund-
bruchsicherheit). Die Werte der Tabelle A 6.2 gelten fiir Fundamente, die sich um ein Mal setzen, das bei
Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa 2 cm nicht Ubersteigt (Begrenzung
der Setzungen).

Bei Kreisfundamenten und Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis unter 2 mit mindestens 0,5 m
Fundamentbreite und 0,5 m Einbindetiefe dirfen die angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands ge-
maRk DIN 1054 um 20 % erhoht werden. Fur die auf der Grundlage des Grundbruchs ermittelten Werte der
Tabelle A 6.1 gilt dies aber nur dann, wenn die Einbindetiefe groRRer ist als 0,6-b bzw. 0,6:b* (b bzw. b’ = malige-
bende Fundamentbreite).

Da der bemessungsrelevante Grundwasserspiegel Uber der Griindungssohle liegt, reicht die Abminderung der
in Tabelle A 6.1 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands um 40 % nur dann aus, wenn die
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Einbindetiefe groRer ist als 0,8 m und aullerdem gréRer als die Fundamentbreite. Sofern diese beiden Voraus-
setzungen nicht erflllt werden, missen die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit
gesondert nachgewiesen werden.

Der in Tabelle A 6.2 angegebene Bemessungswert des Sohlwiderstands gilt flir den Fall, dass er nicht groRRer ist
als der verminderte Bemessungswert des Sohlwiderstands auf der Grundlage einer ausreichenden Sicherheit
gegen Grundbruch nach Tabelle A 6.1. MalRgebend ist der kleinere Wert.

Erhohungen der Bemessungswerte sind bei einer Einbindetiefe der Fundamente von mehr als 2 m um das
1,4-fache der Spannung aus der Bodenentlastung, welche sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe ergibt,
moglich.

Abminderungen fur schrag und aulsermittig belastete Fundamente sind gesondert zu bertcksichtigen. Bei au-
Rermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine Teilfliche A zu verkleinern, deren Schwerpunkt der
Lastangriffspunkt ist (DIN 1054, A 6.10.1). Die maRgebende Sohldruckbeanspruchung ist dann der sich aus der
Division der Vertikalbeanspruchung durch die reduzierte Sohlflache A’ ergebende Wert.

Sollte fur die Nachweisfihrung ein Bodenaustausch erforderlich werden, ist die Bodenaustauschdicke in Abhan-
gigkeit der Lasteinwirkungen festzulegen. Hierzu ist die Beteiligung des geotechnischen Sachverstandigen zu
empfehlen. Fir ein mitteldichtes Bodenaustauschmaterial konnen in geotechnischen Berechnungen die Kenn-
werte der Schicht 3.3 gemal Tabelle 6-1 angesetzt werden.

9.5.2 Flachengrindung

Bei einer Plattengriindung des Betonschalthauses sind entsprechend Eurocode 7 die Nachweise der Tragfahig-
keit (ULS, Ultimate Limit State) und der Gebrauchstauglichkeit (SLS, Serviceabilty Limit State) zu fihren. Die
Angabe eines Bemessungswertes des Sohlwiderstands bei einfachen Verhaltnissen nach Regelfallen ist bei einer
Plattengriindung nicht mdoglich.

Der Tragfahigkeitsnachweis (ULS) umfasst in der Regel den Nachweis der Sicherheit gegen Grundbruch (GEO-2)
nach DIN 4017 sowie die Nachweise der Sicherheit gegen Gleichgewichtsverlust durch Kippen (EQU), gegen ein
Versagen durch Gleiten (GEO-2) und ggf. gegen Aufschwimmen (UPL) nach DIN 1054.

Der Gebrauchstauglichkeitsnachweis (SLS) umfasst den Nachweis der Setzungen und Setzungsdifferenzen nach
DIN 4019, welche auch die Wechselwirkung zwischen Baugrund und Bauwerk bertcksichtigen.

Die Setzungen sind sowohl als charakteristische Werte in Form von vorsichtigen Schatzwerten des Mittelwerts
(wahrscheinliche Setzungen) sowie auch als kleinste und grofite zu erwartende (mogliche) Setzungen, anzuge-
ben.

Bei Griindungen auf Stahlbetonsohlplatten ist die Grundbruchsicherheit nach DIN 1054 in der Regel ohne wei-
teren Nachweis ausreichend gegeben.

Die Dicke der Griindungsplatte und der erforderliche Bewehrungsgehalt ergeben sich aus der Biegebemessung.
Die Ermittlung der Biegemomente kann nach dem Bettungs- oder dem Steifemodulverfahren erfolgen.

Far die Bemessung von Stahlbetonsohlplatten nach dem Steifemodulverfahren kénnen die in Tabelle 6-1 ange-
gebenen Mittelwerte angesetzt werden.

Bei der Bemessung nach dem Bettungsmodulverfahren ist zu beachten, dass der Bettungsmodul keine rein bo-

denmechanische Kenngréfe ist, sondern auch von den geometrischen Abmessungen, der Bauwerkssteifigkeit
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und den Bauwerkslasten abhdngt. Somit hat der Bettungsmodul in der gesamten Griindungssohle verschieden
grolRe Werte, da in der Regel Sohlspannungen und Setzungen nicht gleichmaRig verteilt sind.

Es kann jedoch ausreichend genau sein, einen konstanten Bettungsmodul ks Uber die gesamte Grindungsflache
anzusetzen, der sich aus dem Quotienten der mittleren Sohlspannung om und der Setzung s im kennzeichnenden
Punkt mit ks = om / s ergibt.

Neben dem klassischen Bettungsmodulverfahren kann auch ein modifiziertes Verfahren mit feldweise unter-
schiedlichen Bettungsmoduln angewendet werden, wodurch eine verbesserte Modellbildung simuliert werden
kann. Eine praktische Ndaherungslosung ist eine schematisierte Festlegung eines Bettungsmoduls mit erhéhten
Werten an den Randern (ks;) und abgeminderten Werten in Plattenmitte (ks1), womit auch das Mittragen des
Baugrunds aufserhalb der Griindung simuliert werden soll. Beispielsweise kann die Verteilungsvorschrift von
DORKEN und DEHNE angewendet werden, die den doppelten Wert fiir den Bettungsmodul am Plattenrand zulasst.

1
2 k. Ks L |2k

l—> 0,25 b

Abbildung 9-1: Bettungsmodulverteilung nach DORKEN und DEHNE

I\

Fir die Bemessung nach dem modifizierten Bettungsmodulverfahren kann fir die mindestens mitteldichten
aufgefillten Kiesen und Sanden (Schicht 1c) bzw. bei einem mindestens mitteldichten Bodenaustausch in einem
ersten Bemessungsschritt ein mittlerer charakteristischer Bettungsmodul von ks; = 10 MN/m? in den Plattenmit-
ten und von ks;=2 - ks; =20 MN/m?® an den Réndern als Richtwert angesetzt werden. Die sich mit diesem
Bettungsmodulansatz ergebenden rechnerischen Sohlplattenverformungen sind mit den unter den wirksamen
Sohlnormalspannungen (Sohldruck) zu erwartenden Setzungen zu Gberprifen. Der Bettungsmodulansatz ist da-
nach ggf. zu modifizieren.

9.5.3 Fertigrammpfahlgriindung

Fertigrammpféhle sind mindestens 2,5 m in den tragfahigen Baugrund zu fihren. Die Oberkante tragfahiger
Baugrund wurde ab Oberkante der Schichten 2b und 3 in 3,1 bis 3,4 m Tiefe bzw. bei KRB/DPH 4 in 5,7 m Tiefe
und bei KRB US2.006,2 in 1,2 m Tiefe erbohrt.

Standardisierte Rammrohrgrindung

Far eine Grliindung von Schranken-, Signal- oder Lichtzeichen mittels Rammrohren nach der ,Einbauanweisung
fir Rammrohr mit Adapter - groRRe und kleine Bauform” S 8240.25.4 t der DB Netz AG [24] mUssen die Mindest-
anforderungen der Tabelle 9-5 erfillt sein. Fur die Bemessung/Dimensionierung der Rammrohre kénnen die
charakteristischen Bodenkennwerte der Tabelle 6-1 zugrunde gelegt werden.

Seite 31/ 47



BU Strecke 5704 km 6,210

e-167524

Geo- und umwelttechnischer Bericht v

Tabelle 9-5: Mindestanforderungen an den Baugrund fiir Rammrohre nach S 8240.25.4 t
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N
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Bodenarten und Bodengruppen
Mindestbodenkennwerte Nichtbindige Béden Bindige Boden Gemischtkornige Boden
(GW, GI, GE, GU, GT, (TL, T™, TA, (GU*, GT*,
SW, SI, SE, SU, ST) UL, UM, UA) SU*, ST*)
10 (5)
2 20 (bei Werten zwischen 5 und 10 ist 10
Esx [MN/m ] die Rohrwanddicke auf 14,2 mm zu
erhohen).
cal Esx [MN/m?] 12 6 (3) 6
¢ [kN/m?] - 5 -
o [°] 30 22,5 27,5
¥ [kN/m?3] 18 18 20
Y [kN/m?] 10 8 10

Damit sind die Boden der Schichten 1c.2, 2a.3, 2b.2, 2b.3, 3.2, 3.3 und 3.4 fir die Ausfihrung der Griindung auf
Rammrohren gemaR [24] geeignet.

Der tragfdhige Baugrund ist Uberwiegend als nichtbindiger Boden im Sinne von [24] einzustufen. Dementspre-
chend ergeben sich in der als geldndegleich zu bezeichnenden Lage Rammrohrlangen im Tiefenbereich des
tragfdhigen Bodens von 4,0 m bei groRer Bauform und 3,0 m bei kleiner Bauform. Weitergehende Angaben wie
die Gesamtrammrohrldnge und die empfohlenen Rohrwanddicken kénnen Tabelle 9-6 entnommen werden.

Tabelle 9-6: Angaben zu den erforderlichen Rammrohrlangen und Wanddicken

Aufschlusspunkt Lage Tiefe tragfahiger Bauform Rammrohrldnge Rohrwandmin-
Baugrund im ebenen Gelande destdicke
[m u. GOK] [m u. GOK] [mm]
klein 3,0+3,1=6,1 14,21
KRB/DPH 1 Quadrant Il 3,1
grolk 40+3,1=7,1 14,21
klein 3,0+3,3=6,3 14,21
KRB/DPH 2 Quadrant Il 3,3
grolk 40+3,3=7,3 14,21
klein 3,0+3,4=64 14,21
KRB/DPH 3 Quadrant | 3,4
groR 40+34=74 14,21
klein 3,0+57=8,7 14,21
KRB/DPH 4 Quadrant IV 5,7
grolk 40+5,7=9,7 14,21
KRB/DPH Uberwachungssignal 34 klein 30+34=64 88/807
Us1.006,2 1 ' groR 40+34=7,4 10,0
KRB/DPH Uberwachungssignal 15 klein 30+12=42 14,21
US2.006,2 2 ’ groR 40+12=52 14,2 1

1 aufgrund bindiger Deckschichten mit geringen Steifemoduln an allen Aufschlusspunkten ist mit Ausnahme bei KRB US1.006,2 gemaRk
[24] eine Erhohung der Rohrwanddicke auf 14,2 mm zu empfehlen

2 erster Wert Fa. BBL / zweiter Wert Fa. Invatec

In den dichten quartaren Kiesen und Sanden (Schicht 3.4) ist nicht auszuschlieRen, dass die Rammarbeiten auf-
grund fehlenden Rammfortschritts vorzeitig abgebrochen werden mussen.
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Rammrohrgrindung mit statischer Nachweisfihrung

Die erforderliche Pfahllange kann jedoch auch erdstatisch ermittelt werden, was in den meisten Fallen zu kir-
zeren Pfahllangen im Vergleich zur standardisierten Rammrohrgrindung fihrt. Zur Bemessung von axial auf
Druck beanspruchten Fertigrammpfahlen (Stahlbeton, Stahl) kénnen hinsichtlich der duReren Pfahltragfahigkeit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit GEO-2 nach Eurocode 7 fur den Entwurf zundchst die in Tabelle 9-7 angege-
benen Grenzwerte fir den charakteristischen Pfahlspitzendruck gpx und die charakteristische Pfahlmantel-
reibung qs« angesetzt werden, wenn eine gewisse Vertikalverschiebung zugelassen werden kann. Fir nicht auf-
geflhrte Schichten kénnen kein Spitzendruck und keine Mantelreibung angesetzt werden.

Tabelle 9-7: Erfahrungswerte Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung fiir Fertigrammpfahle

Schicht Schichtbezeichnung charakteristischer charakteristische
Nr. Pfahlspitzendruck Pfahlmantelreibung
bk [kN/m?] dsk [kN/m?]
bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds bzw. s/Dp Bruchwert
0,035 0,100
2b.3 sandige md - - 40
' Deckschichten
33 md 3.700 6.400 50
quartdre
Kiese und Sande
3.4 d, d-sd 4.900 8.800 85

Abkirzungen: md = mitteldicht, d = dicht, sd = sehr dicht

Hoéhere Pfahltragfahigkeitswerte als in Tabelle 9-7 angegeben kénnen nur zugelassen werden, wenn diese durch
ortliche Pfahlprobebelastungen im Baufeld nachgewiesen werden.

Flr die Bemessung sind die zugehorigen Modellfaktoren in Abhangigkeit des verwendeten Pfahltyps fir den
Pfahlspitzenwiderstand (ns) und die Pfahimantelreibung (ns) zu bericksichtigen.

Tabelle 9-8: Modellfaktoren fir Pfahlspitzendruck und Pfahimantelreibung

Pfahltyp MNb MNs
Stahlbeton und Spannbeton 1,00 1,00
5 =0,035 * Deq 0,61-0,30 - h/b 0,60

Stahltragerprofil
(h<0,5mund h/bg<1,5)

$=0,10 * Deq 0,78 - 0,30 - h/be 0,60
Doppeltes Stahltragerprofil 0,25 0,60
Offenes Stahlrohr und Hohlkasten 0,95 - e120, 11 - 0630,

(0,3m<Dy<1,6m)

h = Héhe des Stahltragerprofils, br = Flanschbreite des Stahltragerprofils,
Deq = dquivalenter Durchmesser des PfahlfulRes, Dy = PfahlfuRdurchmesser

Rammpfahle sind zu Rammen und sollten nicht in den Untergrund einvibriert werden, da dadurch die Tragfa-
higkeit des unmittelbar umgebenden Bodens deutlich herabgesetzt werden kann. Werden Rammpfihle
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einvibriert, sind die Erfahrungswerte fir die Mantelreibung in Abstimmung mit dem geotechnischen Sachver-
standigen abzumindern.

Beim Einbringen von Rammpfahlen sind die nicht zu vermeidenden Larmbeldstigungen und Rammerschitte-
rungen, aber auch mogliche Rammhindernisse zu bertcksichtigen. Bei den anstehenden Baugrundverhaltnissen
ist mit Rammbhindernissen in Form von Steinen, verkitteten Lagen sowie einer vereinzelt sehr dichten Lagerung
zu rechnen, wodurch ggf. ein Vorbohren notwendig wird. Es ist von einer leichten (oberer Bereich) und mittel-
schweren bis schwersten Rammung auszugehen. Vorbohrhilfen sollten vorgehalten werden. Vorbohrungen
sollten dann mindestens 1 m Uber dem Pfahlfull enden, um eine ausreichende Tragfahigkeit des PfahlfuRes zu
ermoglichen.

Sofern der Durchmesser der Vorbohrung um mindestens 150 mm kleiner als der Pfahldurchmesser ist, kann auf
eine Abminderung der Mantelreibungswerte verzichtet werden. Andernfalls sind die Mantelreibungswerte iber
die Tiefe der Vorbohrstrecke um 50 % abzumindern. Sollten Spilhilfen eingesetzt werden, sind die Werte fir
die Pfahlmantelreibung um 10 % abzumindern.

Verdrangungspfahle sind wirtschaftlich einsetzbar, sofern die nach DIN 4150-3 zu beachtenden Grenzwerte von
Erschitterungen auf benachbarte Bauwerke eingehalten werden kénnen. Hierflr sind Schwingungsmessungen
und Proberammungen erforderlich. Von der ausfiihrenden Firma sind hierzu entsprechende Nachweise und
Garantien vorzulegen.

Nach DIN 1054 braucht der Nachweis der horizontalen Tragfahigkeit nicht gefiihrt zu werden, wenn die Pfahle
vollstandig im Boden eingebettet sind und die waagerechte charakteristische Beanspruchung fir BS-P hdchstens
3 % der lotrechten Beanspruchung erreicht (EA-Pfahle (2012), Abs. 6.3.2 [12]).

Der Abtrag von groReren Horizontallasten kann Uber horizontale Bettung erfolgen. Die maximale Ordinate des
horizontalen charakteristischen Bettungsmoduls ks« ergibt sich aus dem Steifemodul Esx des ausreichend trag-
fahigen Baugrunds und dem Pfahldurchmesser Ds zu:

max. Ksx = Esk / Ds
Ab einem Pfahldurchmesser von Ds > 1,0 m ist mit Ds = 1,0 m zu rechnen.

Der Anwendungsbereich der vorgenannten Gleichung ist nach DIN 1054 auf eine rechnerische maximale cha-
rakteristische Horizontalverschiebung von entweder 2,0 cm oder 0,03 - Ds begrenzt, wobei der kleinere Wert
maligebend ist.

Flr einen ersten Berechnungsschritt empfehlen wir, jeweils Gber eine Tiefe von etwa t =5 - Ds von einem linea-
ren Anstieg des horizontalen charakteristischen Bettungsmoduls von Null auf den fir die Bodenschichten
anzusetzenden ks-Wert auszugehen.

Als Steifemodul Es kann der fir die jeweilige Schicht angegebene Mittelwert aus Tabelle 6-1 angesetzt werden.

Auf die Einhaltung der einschldgigen Vorschriften fir die Bauausfiihrung von Rammpfahlen, z. B. DIN EN 12699
wird hingewiesen.
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9.6 Setzungen
Setzungen kdnnen verldsslich nur auf Grundlage von Bauwerkslasten abgeschatzt werden.

Wir empfehlen, die wahrscheinlichen Setzungen und mégliche Setzungsunterschiede auf Grundlage der rech-
nerischen Bauwerkslasten mittels Setzungsberechnungen abzuschatzen und die Vertraglichkeit fur die
Bauwerkskonstruktion zu Uberprufen.

9.7 Erdarbeiten

9.7.1 Bodenaushub und Behandlung der Griindungssohle

Voraussetzung flir moglichst geringe Setzungen ist eine geringstmaogliche Stérung bzw. Auflockerung der Grin-
dungssohle durch einen besonders schonenden Aushub mit glatter Baggerschaufel, um den nattrlichen Zustand
der Boden nicht zu stéren.

Sollten beim Aushub schicht- und sickerwasserfiihrende Schichten angeschnitten werden, sind diese ,,ausblu-
ten” zu lassen, bevor an dieser Stelle die Aushubarbeiten fortgesetzt werden. Um ein Aufweichen der
Grindungssohle mit Tragfahigkeitsverlust zu verhindern, ist Oberflachen-, Schicht- und Sickerwasser aus der
Grindungssohle fernzuhalten, fachgerecht zu fassen und abzuleiten.

Nach Bodenaushub auf Griindungsniveau sind Kiese zu erwarten, die im Bereich der Grindung sorgfaltig zu
verdichten sind.

Die Grindungssohle sollte auf mindestens 98 % der Proctordichte bzw. einen Verformungsmodul
Ev2 = 55 MN/m? (Eyva = 30 MN/m?) verdichtet werden.

Im Grindungsniveau anstehende bindige Boden dirfen nicht mehr mit schweren Geraten befahren werden.
Eine Verdichtung der bindigen Boden ist technisch schwierig, da diese sehr sensibel auf dynamische Belastungen
reagieren. Die bindigen Bdden sind bei Wasserzutritt aufweichgefahrdet sowie frostempfindlich.

Der Endaushub auf Griindungsniveau sollte bei glinstigen Witterungsverhaltnissen ohne Niederschlag erfolgen.
Zur Stabilisierung und Sicherung der Aufstandsfldche sowie zur sicheren Ableitung von Niederschlagswasser ist
bei bindigen Boden der sofortige Einbau eines mindestens 30 cm dicken Kiespolsters (GW/Gl-Material) zu emp-
fehlen oder unmittelbar nach Endaushub eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zum Schutz der
Griundungssohle aufzubringen. Im Bereich der Verkehrsanlagen sollte unmittelbar die Tragschicht eingebracht
werden.

Zur Sicherstellung der ausreichenden Entwasserung ist auf ein ausreichendes Gefalle in der Aushubsohle zu
achten. Die Ableitung des anfallenden Wassers kann durch sich am Aushubrand befindliche Drangrdben erfol-
gen. Von dort ist das Wasser abzupumpen bzw. abzuleiten.

Falls der Baugrubenaushub in der kalten Jahreszeit durchgeflihrt wird, ist in jedem Fall daflir zu sorgen, dass
Frost nicht in den Baugrund eindringen kann, da sonst Frosthebungen méglich sind, die zu Auflockerungen und
einer Verminderung der Tragfahigkeit fiihren kbnnen.

9.7.2 Wiederverwertbarkeit des Bodenaushubs

Schicht 1b: Auffillungen, Oberboden

Der Oberboden ist abzutragen und separiert zu lagern. Nach Fertigstellung der Bauarbeiten sollte er in gleicher
Funktion wieder eingebaut werden. Wir weisen darauf hin, dass belebter Oberboden ein schitzenswertes Gut
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(§202 BauGB) ist und daher besonderen Bestimmungen zur Zwischenlagerung und zur weiteren Nutzung (z. B.
DIN 19731) unterliegt.

Da das Material nicht frostsicher ist, empfehlen wir die Wiederverwendung zur Geldndemodellierung (Ande-
ckung) als Oberboden.

Schicht 1c: Auffillungen, Kiese und Sande

Die Aufflllungen sind aufgrund ihres teils hoheren Feinkornanteils (Bodengruppen A [GU], A [GU*], A [SU]) meist
mittel und stark frostempfindlich und als Baumaterial nicht geeignet. Das Material sollte lediglich zur Gelande-
modellierung an anderer Stelle verwendet werden.

Schichten 2a, 2b, 4: bindige und sandige Deckschichten, quartdre Tone

Die bindigen und oftmals auch die sandigen Deckschichten sowie die quartdren Tone sind aufgrund ihres hohen
Feinkornanteils groRtenteils stark frostempfindlich und als Baumaterial nicht bzw. nur bedingt geeignet. Sie
kénnen ebenfalls zur Gelandemodellierung an anderer Stelle verwendet werden.

Schicht 3: quartare Kiese und Sande

Die Kiese und Sande sind bei einem Feinkornanteil mit meist Gber 5 % Uberwiegend der Bodengruppe GU sowie
ggf. auch der Bodengruppe SU zuzuordnen. Teilweise ist der Feinkornanteil hdher, sodass lokal auch die Boden-
gruppen GU* und SU* vorkommen konnen.

Kiese und Sande der Bodengruppen GU und SU sind bis zu einem Feinkornanteil von max. 10 % als Bodenaus-
tausch- bzw. Hinterfullmaterial von Fundamenten oder dergleichen geeignet.

Bei hoherem Feinkornanteil sollten sie nicht in setzungs- oder frostgefahrdeten Bereichen verwendet und al-
lenfalls zur Gelandemodellierung herangezogen werden.

Vor Verwendung von Aushubmaterial in frost- oder setzungsempfindlichen Bereichen wird im Zweifelsfall eine
Uberprifung der KorngréRenzusammensetzung mittels Siebanalyse empfohlen.

9.7.3 Bodenaustausch

Nicht tragfahige, lockere, aufgeweichte oder durch den Aushub gestérte Zonen unter den Grindungskérpern
missen, sofern eine Verdichtung nicht moglich oder vorgesehen ist, entfernt und ausgetauscht werden. Sollten
im Grindungsbereich noch Auffillungen anstehen, sind diese ggf. fir einen gleichmaligen Lastabtrag ebenso
auszutauschen.

Der genaue Umfang von ggf. notwendigen BodenaustauschmaflRnahmen offenbart sich erst nach Freilegung der
Grindungssohlen.

Als Bodenaustauschmaterial sollte gut kornabgestuftes, grobkérniges Mineralgemisch (Kiese und Sande der Bo-
dengruppen GW/GI/SW/SE oder GU/SU mit max. 10 % Feinkornanteil nach DIN 18196) verwendet werden. Das
Austauschmaterial ist im Grindungsbereich in der Regel auf mindestens 98 % der Proctordichte, bzw. einen
Verformungsmodul Ey; = 80 MN/m? (Evg = 40 MN/m?) zu verdichten.

Lagendicke und Anzahl der Verdichtungsibergange sind abhangig vom gewahlten Material und dem Verdich-
tungsgerat. Die Wahl des Verdichtungsgeréts liegt im Verantwortungsbereich der Baufirma.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung ist eine Verbreiterung des Austauschmaterials mit zu-
nehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die Horizontale vorzunehmen. Beim Austausch mit
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Magerbeton kann die Verbreiterung entfallen, wobei zu beachten ist, dass dies einer Tieferlegung der Griindung
entspricht.
9.7.4 Baugrundsohlabnahme

Zur Uberpriifung bzw. Kontrolle der Griindungssohle sollte diese vom Sachverstandigen fiir Geotechnik fach-
technisch Uberprift und abgenommen werden.

Ggf. sind nicht ausreichend tragfahige oder aufgeweichte Boden im Grindungsbereich auszuheben und durch
gut verdichtbares Material (Kiese, Sande) bzw. Magerbeton zu ersetzen.

Eine Abnahme der Grindungssohle halten wir insbesondere deshalb fir erforderlich, da das Untersuchungsa-
real nur stichprobenartig untersucht werden konnte. Zwischen den Untersuchungspunkten befindliche punkt-
oder linienférmige Stoérungen in der Schichtabfolge kénnen hiermit aber nur zufallig gefunden werden.

10 Rohrvortrieb

10.1 Geplanter Rohrvortrieb und grundsatzliche Anforderungen an Querungen

Beidseits der BU ist jeweils eine ca. 8 bzw. 10 m lange Gleisquerung geplant, die durch eine ca. 25 m lange
StraRenquerung 6stlich der BU verbunden werden.

Nach derzeitigem Planungsstand ist fir die Querungen ein Stahlschutzrohr DN 500 vorgesehen in das jeweils 8
PE-HD Rohre eingezogen werden.

Die Schienenoberkante im Bereich der geplanten Gleisquerungen liegt bei ca. 447,53 m NHN. Da Gleisquerun-
gen nach Ril 836.4502 bei einer Mindestiberdeckung von 1,5 m ausgefihrt werden sollen, muss sich die
Rohroberkante auf einer Hohe von maximal ca. 446,03 m NHN befinden.

Bei Querungen muss sichergestellt sein, dass infolge der Herstellung der Querung und infolge seiner Nutzung
keine Verformungen am umgebenden Erdbauwerk auftreten, die zu einer Beeintrachtigung der Fahrbahn, an-
derer Erdbauwerke oder baulicher Anlagen fihren kdnnen.

Folgende Vorschriften sind bei der Planung und Ausfiihrung von Rohrvortrieben im Bereich von DB-Anlagen zu
beachten:

* Ril 836.4501 — Querungen, Grundséatze

* Ril 836.4502 — Querungen, Durchldsse und Rohrleitungen

* Ril 877.2102 — Anforderung an den Einsatz von Rohrvortriebsverfahren

* DVGW-Arbeitsblatt GW 304 bzw. DWA-Arbeitsblatt A 125 — Rohrvortrieb und verwandte Verfahren
- DWA-Arbeitsblatt A 161 — Statische Berechnung von Vortriebsrohren

Querungen sollen Bahnanlagen rechtwinklig in gerader Linienfihrung kreuzen. Sie sollen nicht unter Weichen
(Kreuzungen), Schienenausziigen oder SchienenstoRen angeordnet werden und auch nicht mit solchen Uber-
baut werden. Querungen fur die Durchfihrung von Medien- oder Stromleitungen, die in der Trasse von Stralken
oder Wegen verlaufen, dirfen den Gleisbereich im gleichen Winkel kreuzen wie die Stralle bzw. der Weg.

Die zuldssigen Abstdnde von Querungen zu Bauwerken gemal Ril 836.4501 (z. B. Brickenwiderlager, Funda-
mente von Oberleitungsmasten etc.) sowie die lichten Mindestabstdnde und maximale Anzahl paralleler
Querungen gemald Ril 836.4502 sind einzuhalten.
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Rohrbindelungen sowie ein Anordnen von Leitungen Gbereinander sind nicht zuldssig. Die maximale Anzahl und
die Mindestabstande sind bei grabenlosem Einbau in Tabelle 1, Modul 836.4502 geregelt. Erganzend ist fir
Leitungen < 500 mm ein lichter horizontaler Mindestabstand von 2,0 m einzuhalten.

Beim Rohrvortrieb ist im Allgemeinen eine Mindest-Bodenlberdeckung hg > 2 - D, einzuhalten. Bei Bodenver-
dréangungsverfahren betragt die Mindest-Bodentberdeckung das 12-fache des RohraulRendurchmessers (Da). In
beiden Fallen darf jedoch die Mindestliberdeckungshéhe hy = 1,5 m, nicht unterschritten werden.

Abweichungen von der geplanten Vortriebsachse sollen i. d. R. nicht mehr als 20 cm betragen. Die Einhaltung
der Mindestiberdeckung und der sonstigen Mindestabstande ist durch entsprechende Vorhaltewerte sicherzu-
stellen.

Der Uberschnitt, d. h. der Ringspalt zwischen LeitungsauRenkante und Boden, sollte wahrend des Vortriebs mit
Bentonitsuspension gestitzt werden und muss unmittelbar nach Abschluss des Vortriebs durch eine geeignete
Zementsuspension ersetzt werden.

10.2 Durchfiihrung des Rohrvortriebs

Die Vortriebsarbeiten sind ohne Unterbrechung mit einer Sofortverrohrung durchzufihren. Bei Unterbrechun-
gen sind Manahmen zu treffen, die eine Gefahrdung des Bahnbetriebes verhindern.

Zwischen Startpunkt (Startgrube) und Zielpunkt (Zielgrube) werden vorgefertigte Rohre eingepresst oder einge-
zogen. Der Boden wird entweder verdrangt und/oder an der Ortsbrust abgebaut und mechanisch, hydraulisch
oder pneumatisch zum Start- oder Zielpunkt geférdert oder nach Fertigstellung des Vortriebs als Erdkern aus
dem Rohr entfernt. Es werden bemannte und unbemannte Verfahren unterschieden. In Abhangigkeit von der
erforderlichen Ziel- oder Lagegenauigkeit des Vortriebs werden nichtsteuerbare oder steuerbare Vortriebsver-
fahren gewahlt.

Die Wahl des Verfahrens hangt unter anderem ab von:
* dem geplanten/vorgegebenen Vortriebsrohr,
* der erforderlichen Lagegenauigkeit,
* der Nahe zu benachbarten Ver- und Entsorgungsleitungen sowie Bauwerken und Anlagen,
- dem AuRendurchmesser,
* der Vortriebslange,
* den Baugrundverhaltnissen,
- den Grundwasserverhaltnissen,
* der Mindestlberdeckung und
* dem filr einen Personaleinsatz im Rohrstrang erforderlichen Lichtraum.

In Abhangigkeit von der Uberdeckung kommt die Rohrvortriebstrasse in den aufgefiillten Kiesen und Sanden
(Schicht 1c) sowie den bindigen (Schicht 2a) bzw. sandigen Deckschichten (Schicht 2b) zum Liegen. Die Auffil-
lungen liegen voraussichtlich Gberwiegend in Form von sehr locker bis locker gelagerten Kiesen und Sanden vor.
Die bindigen Deckschichten weisen eine Uberwiegend weiche Konsistenz auf, die sandigen Deckschichten sind
Uberwiegend locker bzw. mitteldicht gelagert. Der bauzeitlich empfohlene Bemessungsstauwasserstand liegt
nahe der GOK und damit oberhalb der voraussichtlichen Rohrvortriebstiefe, das bedeutet, dass Wasser wahrend
der Vortriebsarbeiten nicht ausgeschlossen werden kann.
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10.2.1 Nichtsteuerbare Verfahren — Bodenentnahme-Verfahren

Sofern keine erhdhten Anforderungen an die Ziel- oder Lagegenauigkeit bestehen, kann der Vortrieb unbe-
mannt und ungesteuert erfolgen.

Nach Ril 877.2102 muss ein Verfahren mit Bodenentnahme gewahlt werden, da ein Verfahren mit Bodenver-
dréangung aufgrund der erforderlichen Mindestiberdeckung von 6,0 m (12 - D,) und dem maximal zulassigen
Rohrdurchmesser von 200 mm im vorliegenden Fall nicht eingesetzt werden darf.

Es bietet sich die Verwendung des Horizontal-Pressbohrverfahrens an. Eine Horizontalramme/-presse mit offe-
nem Rohr ist aufgrund der sehr lockeren und lockeren Lagerung der Auffillungen und sandigen Deckschichten
nicht zugelassen.

Horizontal-Pressbohrverfahren

Beim Horizontal-Pressbohrverfahren wird der Boden wahrend des Vortriebs mechanisch an der Ortsbrust mit-
tels eines Bohrkopfes abgebaut und durch eine Forderschnecke aus dem Stahlrohrstrang herausbeférdert.
Hierbei ist darauf zu achten, dass bei nicht standfesten Boden, was im vorliegenden Fall gegeben ist, zur Sicher-
stellung der Ortsbruststiitzung der Bohrkopf hinter der Rohrscheide zuriickbleiben muss und der Uberschnitt
nicht mehr als 10 mm betragen darf.

In wasserflihrenden Boden sind ZusatzmalRnahmen (z. B. Grundwasserabsenkungen) erforderlich.

GemaR Arbeitsblatt DWA-A 125 sollte eine Uberdeckungshéhe hy > 1,5 - D, sowie hy > 0,8 m bzw. bei Planung
und Durchfiihrung von Rohrvortrieben unter Bahngeldnde hy > 2,5 - D, + 0,7 m angestrebt werden.

10.2.2 Steuerbare Verfahren

Sofern erhohte Anforderungen an die Ziel- und Lagegenauigkeit bestehen, sind steuerbare Verfahren anzuwen-
den. In vorliegenden Fall bieten sich unbemannte Verfahren wie z. B. das Mikrotunnelbauverfahren und
Pilotrohr-Vortriebe an.

Mikrotunnelbauverfahren

Beim Mikrotunnelbauverfahren handelt es sich um ein ferngesteuertes, einstufiges Verfahren zum Vortrieb von
Produkt- oder Mantelrohren unter Verwendung einer Vortriebsmaschine bei gleichzeitig kontinuierlichem voll-
flachigem Bodenabbau an der mechanisch- und/oder flissigkeits- oder erddruckgestitzten Ortsbrust.
Richtungsanderungen kénnen mithilfe eines hydraulisch schwenkbaren Steuerkopfs ausgefthrt werden.

Beim Mikrotunnelbauverfahren mit Schneckenférderung erfolgt die Bodenférderung mittels einer Férderschne-
cke, welche in einem separaten Hilfsrohr liegt. Bohrkopf und Foérderschnecke werden Gblicherweise von der
Startgrube aus angetrieben. In wasserfihrenden Bdden sind Zusatzmallnahmen erforderlich.

Beim Mikrotunnelbauverfahren mit Spilférderung werden der abgebaute Boden hydraulisch geférdert und vom
Fordermedium mittels Separationsanlage getrennt. Die Art und Qualitat des Férdermediums muss auf die Bau-
grund- und Grundwasserverhaltnisse abgestimmt werden.

Pilotrohr-Vortriebe

Im Pilotrohr-Vortrieb wird zunachst ein Pilotstrang bodenaustragend bzw. bodenverdrangend gesteuert in der
Trasse vorgetrieben. Durch die Vermessung vorwiegend mittels Laser oder Theodolit sind Richtungsanderungen
Uber Steuerflachen unter Zuhilfenahme der Reaktionskraft des Baugrundes moglich. AnschlieRend werden Man-
tel- oder Produktrohre unter gleichzeitigem Herauspressen oder -ziehen der Pilotrohre nach dem
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Pressbohrverfahren vorgetrieben. GroRere AulRendurchmesser erfordern eine Aufweitung durch Bodenver-
dréangung oder -entnahme in einem oder mehreren Arbeitsgangen.

In wasserfiihrenden Boden sind ZusatzmaRnahmen erforderlich.

Im vorliegenden Fall sollte der Pilotvortrieb nur bodenaustragend ausgefihrt werden, da fir das bodenverdran-
gende Verfahren nach Ril 877.2102 eine Mindesttberdeckung von 6,0 m (12 - D,) erforderlich wére.

10.3 Setzungsabschatzung infolge des Rohrvortriebs

Beim Rohrvortrieb sind grundsatzlich Senkungen Uber der Rohrtrasse zu erwarten, deren GroRenordnungen
vom gewdhlten Vortriebsverfahren und von der Gute des Vortriebs abhangt.

Flr die Abschatzung von moglichen Setzungen unter der Gleisanlage kann das vereinfachte Verfahren nach
SCHERLE zur , Bestimmung der Setzung infolge von Uberschnitt, Bodenverlust und allgemeiner Auflockerung”
verwendet werden. Die maximalen Setzungen s kdnnen mit Formel 10-1 aus dem AuRendurchmesser des Roh-
res D, der Uberlagerungshéhe hy sowie einem Faktor der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz By des Bodens,
in welchem das Rohr zum Liegen kommt, abgeschéatzt werden.

S=Da-Bk/(1+O,5-%) mit s in cm und Da, By, hgin m
a
Formel 10-1: Setzungsabschatzung infolge eines Rohrvortriebs nach Scherle

Des Weiteren ldsst sich mit Formel 10-2 die Lange L der oberflachigen Setzungsmulde orthogonal zum Rohrvor-
trieb abschatzen.

L=2-(Dg+ hy) mit L, Da, hgin m
Formel 10-2: Lange der Setzungsmulde orthogonal zum Rohrvortrieb

Der Faktor By hdngt von der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz des Bodens ab, in welchem das Rohr vorge-
trieben wird. In Tabelle 10-1 sind hierfir typische Werte aufgelistet.

Tabelle 10-1: Zuordnungswerte fiir die Bodenkennziffer Bk in Abh&ngigkeit der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz

Lagerungsdichte sehr dicht dicht locker sehr locker halbfest steif weich breiig
bzw. Konsistenz

Bk 1,5 2 3 4 2 3 4 6

Fur die aufgefiliten Kiese und Sande (Schicht 1c) kann eine sehr lockere bis lockere Lagerung und fir die bindi-
gen Deckschichten (Schicht 2a) eine weiche Konsistenz bzw. fir die sandigen Deckschichten (Schicht 2b) eine
lockere bis mitteldichte Lagerung angenommen werden, wodurch flr die Setzungsabschatzung nach SCHERLE
auf der sicheren Seite eine Bodenkennziffer von Bk = 4 verwendet werden kann.

Mit einer Mindestiberlagerung hy = 1,5 m und einem geplanten Rohrdurchmesser D, von ca. 500 mm l&sst sich
fur die Gleisquerungen eine maximal zu erwartende Setzung s von ca. 1 cm und die Lange der Setzungsmulde
mit ca. 4 m abschatzen.

Far die StraBenquerung lassen sich gemaRk der empfohlenen Mindestlberlagerung hy = 2,5 m und dem geplan-
ten Rohrdurchmesser D, von ca. 500 mm eine maximal zu erwartende Setzung s von knapp 1 cm und die Lange
der Setzungsmulde mit ca. 6 m abschatzen.

Flr den Zeitraum der Bauausfihrung sollten Kontrollmessungen der Gleisanlage veranlasst werden.
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Im Bereich der Gleise konnen erfahrungsgemal hohere Lagerungsdichten angesetzt werden, wodurch eine ge-
ringere Bodenkennziffer Bx angesetzt werden kann und geringere Setzungen zu erwarten sind.

Beim Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach Eurocode 7 gilt es die Verformungen infolge stéandiger und ver-
anderlicher Einwirkungen (z. B. Verkehrslasten durch die Zugfahrten) zu bertcksichtigen.

Grolere Bewegungen aufgrund von Bergsenkungsvorgangen, Auslaugungsprozessen oder sehr stark unter-
schiedlichen Bettungsverhaltnissen sind nicht zu erwarten.

10.4 Tragfahigkeit der Baugrubensohlen

Die Start- und Zielgruben befinden sich mit der geplanten Sohle vermutlich jeweils in den aufgefullten Kiesen
und Sanden (Schicht 1c) oder den bindigen Deckschichten (Schicht 2a) mit weicher Konsistenz bzw. den sandi-
gen Deckschichten (Schicht 2b) mit lockerer bis mitteldichter Lagerung. Der Einbau einer Schottertragschicht
oder einer Magerbetonschicht in einer Machtigkeit von ca. 20 cm kann zur Sohlstabilisierung insbesondere in
der Startgrube mit Aufstellung der Vortriebsmaschine sinnvoll sein.

10.5 Pressenwiderlager

Die Wandung der Startbaugrube fir den Rohrvortrieb muss als Widerlager fir den geplanten Vortrieb dienen.
Die Presskrafte missen vom Baugrubenverbau ohne unvertragliche Verformungen aufgenommen werden kon-
nen. Sofern dies nicht moglich ist, sind die Baugrubenwande zur Lastverteilung bauzeitlich auszusteifen
und/oder das erdseitige Auflager hinter den Pressflachen durch Injektionen zu verstarken. Dabei ist darauf zu
achten, dass das Erdreich nicht unnétig verkittet wird.

11 Baugruben und Wasserhaltungen

11.1 Boschungen

Entsprechend den Vorgaben und Regelungen der DIN 4124 dirfen Baugruben und Graben bis hdchstens 1,25 m
Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden.

Flr Boschungen mit Hohen kleiner 5 m darf ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei nichtbindigen
und mindestens weichen, bindigen Bdden ein Boschungswinkel 45° nicht Uberschritten werden. Geringere Bo-
schungsneigungen sind erforderlich, wenn besondere Einflisse die Standsicherheit gefdhrden, wie z.B.
Erschitterungen, Wasserzutritt usw.

Flr Boschungen mit Hohen groRer 5 m, Boéschungen im Einflussbereich von Verkehrslasten und mit ausgeprag-
tem Schichtwechsel ist ein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 zu flihren.

Gebdschte Baugruben sind bei Fahrzeugen bis 12 Tonnen Gesamtgewicht in einem Streifen von mindestens
1 m, bei Fahrzeugen von 12 bis 40 Tonnen Gesamtgewicht in einem Streifen von mindestens 2 m lastenfrei zu
halten und Arbeitsraumbreiten gemalRk DIN 4124 zu bertcksichtigen.

Samtliche bauzeitliche Boschungen sollten vor Erosion geschitzt werden (z. B. durch aufgelegte, ausreichend
verankerte Folien). Austretendes Schicht- und Niederschlagswasser ist am Boschungsfuld einer frei gebdschten
Baugrube (z. B. Uber temporéare Dranagen) geordnet zu sammeln und Uber Pumpensimpfe abzuleiten.
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11.2 Baugrubensicherung

In den Startbaugruben wird ein Verbau bendtigt, da die Presskrafte der Widerlager des Rohrvortriebs durch die
sehr locker bis locker gelagerten aufgefillten Kiese und Sande voraussichtlich nicht aufgenommen werden kon-
nen. In der Zielgrube sowie anderen Bauwerken kann alternativ zu freien Boschungen zur Minimierung der Aus-
und Einbaumassen, bei unzureichenden Platzverhaltnissen oder zur Sicherung von Bahngleisen ebenfalls ein
Verbau erforderlich werden.

Die rechnerischen Kopfverformungen sind auf ein vertrdgliches Mal zu beschranken. Einzelheiten hierzu sind
im weiteren Verlauf mit den zustandigen Stellen abzustimmen.

Im Allgemeinen kann bei der Bemessung eines temporadren Verbaus der Ansatz des aktiven Erddrucks zu Grunde
gelegt werden. Sollen die waagerechten Verbaubewegungen und damit auch die Setzungen hinter der Verbau-
wand stdrker beschrdnkt werden, so ist bei der Bemessung der Verbaukonstruktion der erhéhte aktive Erddruck
anzusetzen und ggf. zur Verringerung der WandfufRverschiebungen der Bemessungswiderstand mit einem Fak-
tor abzumindern ([10], EB 22).

Unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit stehen in Abhangigkeit der zuldssigen Verbauverformungen verschie-
dene Moglichkeiten zur Verfligung (Tragerbohlverbau, Spundwandverbau etc.).

Tragerbohlverbau

Je nach Anforderung an die zuldssigen Verformungen kann ein , biegeweicher Verbau” in Form eines Tragerbohl-
verbaus ausgeflihrt werden.

Dabei handelt es sich um vertikal eingebrachte Stahltrager mit einer waagerecht gespannten Ausfachung aus
Holzbohlen und Kanthoélzern. Alternativ kbnnen auch Kanaldielen, Stahlplatten, leichte Spundbohlen oder Spritz-
beton verwendet werden, mit denen Ublicherweise geringere Verformungen in den Verbaufeldern erreicht
werden kdnnen. Das Einbringen der Stahltrager erfolgt im Allgemeinen durch Rammen, Einriitteln oder durch
Einstellen in vorgebohrte Locher.

Die Ausfachung muss stets mit dem Aushub fortschreitend eingebracht werden. Der Einbau darf hinter dem
Aushub bei voribergehend standfesten nichtbindigen Boden hochstens um 0,5 m zurlick sein. Bei wenig stand-
festen Boden, z. B. locker gelagerten gleichkdrnigen Sand- und Kiesboden, kann es erforderlich sein, die Hohe
der Abschachtung auf die Hohe der Einzelteile der Ausfachung zu beschrdanken. Beim Riickbau ist sinngemaR zu
verfahren.

Vereinzelte Ausbriiche und andere unplanméaRige Unebenheiten sind kraftschlissig zu verfillen; eingebrachtes
Material ist zu verdichten.

Bei den inhomogenen sehr locker bis locker gelagerten kiesigen und sandigen Auffillungen kénnen zur Herstel-
lung des Tragerbohlverbaus besondere MalRnahmen, wie z. B. Verkittungsinjektionen erforderlich werden, mit
denen ein Auslaufen der Boden verhindert wird. Hier wird eine besonders vorsichtige Vorgehensweise erfor-
derlich.

Muss der Tragerbohlverbau als verlorener Verbau eingesetzt werden, so empfiehlt sich alternativ zu den Holz-
bohlen eine Spritzbetonausfachung, mit der ein vollflachiger und kraftschlissiger Verbund zwischen Verbau und
anstehendem Boden erreicht wird. Holzbohlen kénnen langfristig durch Verrottung zu Nachsetzungen der Ge-
landeoberflache fihren.

Ein Tragerbohlverbau ist jedoch nicht wasserdicht, so dass er nur oberhalb des ggf. abgesenkten Grundwasser-
spiegels eingesetzt werden kann. Die Zulassigkeit verfahrensbedingter Verformungen ist zu Uberprifen. Die
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Hinweise zur Erstellung eines Tragerbohlverbaus nach den Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben” [10]
und der DIN 4124 sind zu beachten.

Spundwandverbau

Fernerist auch ein Spundwandverbau moglich, bei dem etwas geringere Verformungen zu erwarten sind, da ein
kurzzeitiges, nicht gestiltztes Freilegen des Erdreichs fir den Einbau der Holzausfachung nicht erforderlich ist.
Zusatzlich kann die Zustréomung von Schichtwasser in die zu erstellende Baugrube minimiert werden.

Ein Spundwandverbau ist wegen seiner wasserabsperrenden Funktion und vollflachigen Wandstitzung beson-
ders geeignet flr Baugrubensicherungen, wenn anstehendes Grundwasser nicht abgesenkt werden darf oder
nicht abgesenkt werden kann. Undichte Stellen sind gegebenenfalls zu schlieRen, von innen z. B. durch Einschla-
gen von Weichholzkeilen oder Eindriicken von Moosgummi in die Spundwandschlosser.

Bei der Wahl des Spundwandprofils und der Stahlqualitat sind nicht nur die Ausnutzung der Tragfdhigkeit, son-
dern auch Kriterien der Gebrauchstauglichkeit, der Rammbarkeil und der Wiedergewinnbarkeit zu bertck-
sichtigen.

Bei nahe gelegenen baulichen Anlagen sind im Hinblick auf Erschitterungs- und Larmemissionen gegebenenfalls
erhohte Anforderungen an das Einbring- und Ziehverfahren fir Spundbohlen zu beachten. Treten beim Einbrin-
gen der Bohlen besondere Schwierigkeiten auf bzw. werden zuldssige Schwinggeschwindigkeiten Uberschritten,
sind SondermaRnahmen, wie vorauseilende unverrohrte Schneckenbohrungen oder Bodenaustauschbohrun-
gen vorzusehen.

MaRgebend fiur die Ausfiihrung von Spundwandbauwerken ist DIN EN 12063.

Eine Kombination aus frei gebodschter Baugrube und einem Verbau kann ebenfalls in Betracht gezogen werden,
falls dies die Platzverhaltnisse erlauben.

11.3 Vertikallastabtrag von Spundwanden und Bohltrdgern

Far den Nachweis des vertikalen Lastabtrags im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) kann der charakteristische
Grenzwert der Mantelreibung gs auf die zum Boden wirkende Nettoflache (abgewickelte Wandflache) und der
charakteristische Grenzwert des Spitzendrucks s auf die Nettoaufstandsflache gemaR Tabelle 11-1 angesetzt
werden ([10], EB84, EB85), wenn eine gewisse Vertikalverschiebung zugelassen werden kann.

Tabelle 11-1: Erfahrungswerte Spitzendruck und Mantelreibung fiir Spundwéande und Bohltrager

Schicht Schichtbezeichnung Spitzendruck im Bruchzustand Mantelreibung im Bruchzustand
Nr. Obk [MN/m?] dsk [kN/m?]
Spundwénde und Bohltrager Spundwande Bohltrager
sandige
2b3 Deckschichten md 9 20 40
3.3 md 9 20 40
quartare
Kiese und Sande
3.4 d, d-sd 18 40 80

Abkirzungen: md = mitteldicht, d = dicht, sd = sehr dicht

Die angegebenen Erfahrungswerte gelten fir Bohltrager mit einem anndhernd quadratischen Seitenverhaltnis
mit Bezug auf die Profilhdhe h und die Flanschbreite br (h/bs < 1,2). Fir Bohltrager mit h/bf > 1,2 gelten die
Angaben nach EA-Pfahle [12].
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Bei Spundwanden darf die charakteristische Mantelreibung gsx im Bereich zwischen Baugrubensohle und theo-
retischem FuRpunkt der Verbauwand verdoppelt werden.

Sofern beim Nachweis der duReren Tragfahigkeit Einbindetiefen von 3,0 m unterschritten werden, ist der ermit-
telte FulBwiderstand mit dem Anpassungsfaktor n: abzumindern.

_ tg— 0,5m

mit tg = Einbindetiefe in m
2,5m

Nt

Formel 11-1: Anpassungsfaktor beim Nachweis der dulleren Tragfahigkeit und Einbindetiefen kleiner 3,0 m

Grundsatzlich liefert eine Probebelastung verladsslichere Ergebnisse als eine Dimensionierung auf der Basis von
Erfahrungswerten und ist daher zu empfehlen.

11.4 Horizontale Bettung von Spundwanden

Spundwande werden nicht nur vertikal, sondern auch horizontal, also auf Biegung beansprucht. Zum Nachweis
der Einbindetiefe, zur Ermittlung der SchnittgréRen und auch fur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit darf
nach EAB ([10], EB 102) das Bettungsmodulverfahren angewendet werden.

EINVING SIS G ISPSGISOS

—— Erddruck aus Baubetrieb

——— Erddruck aus Bodeneigengewicht

Erddruck aus Bauwerkslast

eOg.k eagh,k eap'h,k

Abbildung 11-1: Lastbild fiir elastische Bettung bei nichtbindigem Boden aus EAB
Flr den Bauzustand darf der Bettungsmodul ksyx ndherungsweise aus dem Steifemodul Eshx abgeleitet werden:
Kshk = Esh / ts ts = von der Bettung erfasste Einbindetiefe (statisch erforderliche Einbindelange)

Der Steifemodul Esny ist fir den zu erwartenden Spannungsbereich zu wahlen. Ist nur der Steifemodul fur Ver-
tikalbeanspruchung bekannt, dann ist dieser ndherungsweise mit einem Faktor auf Horizontalbeanspruchung
umzurechnen.

Da keine Informationen zu spannungsabhéangigen Steifemoduln vorliegen, kdnnen fir die Dimensionierung der
Spundwande die Bettungsmoduln vereinfachend mit dem mittleren Steifemodul der jeweiligen Bodenschicht
abgeschatzt werden (Tabelle 6-1). Der horizontale Steifemodul Espx wird dazu in Abhédngigkeit der Bodenart mit
einem Faktor von 0,75* aus dem vertikalen Steifemodul Es,x abgemindert (mit x = 0,5 fiir Sande, x = 0,75 fur
gemischtkornige Boden und x = 1,0 fir Tone).
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Tabelle 11-2: Ndherungsweise abgeschitzte schichtabhéngige horizontale Steifemoduln Eshkim Bereich des BU

Schicht Schichtbezeichnung Horizontaler Steifemodul
NI Eshk [MN/m?]
lc.1 slo 4

Auffullungen,
Kiese und Sande

1c.2 lo 17
bindige
2a:2 Deckschichten W /
2b.2 lo 17
sandige
Deckschichten
2b.3 md 34
3.2 lo 17
33 quartare md 43

Kiese und Sande

34 d, d-sd 86

Abkirzungen: lo = locker, md = mitteldicht, d = dicht, sd = sehr dicht; w = weich

In der Regel darf von einem konstanten Bettungsmodul ausgegangen werden. Bei groRer Einbindetiefe kann es
zweckmaRig sein, einen mit der Tiefe zunehmenden Bettungsmodul anzunehmen oder ihn mit der Tiefe abzu-
stufen. Bei Schichtwechseln ist der Bettungsmodul schichtweise den Bodenverhiltnissen anzupassen, sofern
nicht ein auf der sicheren Seite liegender Durchschnittswert gewahlt wird.

11.5 Ramm- und Rittelfahigkeit

Rammrohre bzw. Trager oder Spundwande kdnnen mittels Rammen (mit schlagenden Rammbaren) oder Rit-
teln/Vibrieren (mit Vibrationsbaren) in den Untergrund eingebracht werden. Die Klassifizierung der
Bodenschichten hinsichtlich ihrer Ramm- und Rittelfahigkeit gemaR Tabelle 11-3 basiert auf den erkundeten
Bodeneigenschaften wie beispielsweise der Lagerungsdichte und der Konsistenz sowie unserer Erfahrung und
den Angaben nach EAU [11].

Tabelle 11-3: Ramm- und Rittelfahigkeit

Schicht Schichtbezeichnung Ramm- und Rattelfahigkeit
Nr.
lc.1 slo leicht

Aufflllungen,
Kiese und Sande

1c.2 lo leicht
2a.2 w leicht bis mittelschwer
bindige
Deckschichten
2a.3 st mittelschwer
sandige )
2b.1 slo-lo leicht

Deckschichten
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Schicht Schichtbezeichnung Ramm- und Rattelfahigkeit
Nr.
2b.2 lo leicht
2b.3 md mittelschwer
3.1 slo-lo leicht
3.2 lo leicht
quartare
Kiese und Sande
3.3 md mittelschwer
3.4 d, d-sd schwer bis schwerst 1)
4.1 sW leicht
quartdre Tone
4.2 w leicht

Abkirzungen: slo =sehr locker, lo = locker, md = mitteldicht, d = dicht, sd = sehr dicht; sw = sehr weich, w = weich, st = steif
1) ZusatzmaRnahmen sind vorzusehen

Aufgrund der nachgewiesenen teilweise relativ hohen Lagerungsdichte der Bdden ist beim Einbringen der
Rammpfahle auch mit hohen Widerstanden zu rechnen. Daher sind SondermalRnahmen zum Einbringen der
Spundbohlen vorzusehen (z. B. Spilhilfen, Lockerungsbohrungen, etc., EAU [11] Kapitel 3.2.4.2.5). Die Bohlen
sollten im sogenannten Rittelspulverfahren eingebracht werden (je Bohle mindestens 2 Lanzen mit jeweils ei-
gener Spilpumpe) oder es sind Lockerungsbohrungen vorzusehen.

Bei der Einbringung in bindige Schichten zur Sohlabdichtung, sollte mindestens der letzte halbe Meter ohne
Spulunterstitzung eingebracht werden, um Wasserumlaufigkeiten am Spundwandfulk zu vermeiden. In diesem
Tiefenbereich sind zur Gewahrleistung einer dichten Einbindung in den Grundwasserstauer auch keine Locke-
rungsbohrungen auszufihren.

Rammhindernisse in Auffillungen und Kiesen kénnen nicht ausgeschlossen werden. In jedem Fall sollten ge-
drungene, rammginstige Profile gewahlt werden.

Um mogliche Erschitterungen an angrenzender Bebauung so gering wie moglich zu halten, wird beim Einvib-
rieren die Verwendung hochfrequenter Rittler mit variablem Moment empfohlen.

Ferner sollten vor Aufnahme von Ramm- oder Riittelarbeiten ndhere ramm- bzw. riitteltechnische Uberprifun-
gen mit Festlegung der Einbringparameter erfolgen (EAU [11] Kapitel 3.2.4.2.7). Zur Beurteilung und
Uberprifung der Auswirkungen von Erschiitterungen auf empfindliche, bestehende Erd- und Hochbauwerke im
Nahbereich der BaumalRnahme sind die Hinweise nach DIN 4150-3 zu beachten.

Im Falle eines Tragerbohlverbaus empfiehlt es sich zur Vermeidung schédlicher Erschitterungen, die Trager in
verrohrt gebohrte Locher einzustellen und ggf. im FulRbereich auszubetonieren.
11.6 Wasserhaltung wahrend der Bauzeit

Schicht- und Sickerwasser, welches Uber die Boschungswande austreten kann oder der Baugrube durch die
Sohle zuflieRendes Wasser, ist nicht auszuschlieen. Dementsprechend sollte zum Schutz der Boschungen und
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der Aushubsohle vorsorglich eine offene Wasserhaltung mit gut ausgefilterten Pumpensimpfen und eventuell
Dréanleitungen vorgesehen werden.

12 AbschlieRende Bemerkungen

Die Aussagen und Bewertungen in diesem Bericht dirfen nur im Zusammenhang mit dem vollstdndigen Gut-
achten (einschlieRlich Anlagen) verwendet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die anstehenden Béden naturlichen faziellen Schwankungen unterworfen sein
kénnen, die bereichsweise unterschiedliche geotechnische Eigenschaften hervorrufen. Bei auftretenden signi-
fikanten Abweichungen von den hier beschriebenen Verhiltnissen oder in Zweifelsfallen ist der Gutachter zur
Klarung des Sachverhaltes hinzuzuziehen. Bei wesentlichen Anderungen der geplanten BaumaBnahme gegen-
Uber den zugrunde gelegten Unterlagen zum Zeitpunkt der Begutachtung sind die entsprechenden Aussagen
durch den Baugrundgutachter zu Gberprifen und ggf. zu modifizieren.

Die umwelttechnischen Ergebnisse stellen nur den Zustand zum Zeitpunkt der Beprobung dar. Wir weisen da-
rauf hin, dass nur eine orientierende, stichprobenartige Erkundung durchgefiihrt wurde. Fir eine Entsorgung
bzw. Verwertung kann eine weitere Beprobung im Zuge der Baumalnahme erforderlich sein (Deklarationsana-
lytik), sofern die betreffende Grube oder Deponie eine Beprobung nach LAGA PN98 fordert.

Es wird empfohlen, den geotechnischen Sachverstandigen an der Betreuung und Uberwachung der Griindungs-
maRnahmen (geotechnische Baubegleitung, Baugrundabnahme, ggf. Festlegung von BodenaustauschmaR-
nahmen, Kontrollprifungen etc.) zu beteiligen.

Feldkirchen, den 17.09.2026
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Untersuchungsstelle Koordinaten Ansatzhohe Aufschluss- Bodenprobe
tiefe
Rechtswert Hochwert [m NHN] [m] Bezeichnung Tiefe [m]
KRB1-01 0-0,4
KRB1-02 0,4-0,8
KRB1-03 0,8-1,5
KRB1-04 1,5-3,1
KRB 1 287053,273 5301321,968 447,66 10,0 KRB1-05 3,1-3,6
KRB1-06 3,6-5,5
KRB1-07 5,5-7,0
KRB1-08 7,0-8,5
KRB1-09 8,5-10,0
KRB2-01 0-0,3
KRB2-02 0,3-1,7
KRB2-03 1,7-3,3
KRB 2 287049,357 5301310,070 447,57 10,0 KRB2-04 3,3-5,5
KRB2-05 5,5-6,5
KRB2-06 6,5-7,9
KRB2-07 7,9-10,0
KRB3-01 0-0,4
KRB3-02 0,4-1,3
KRB3-03 1,3-1,8
KRB3-04 1,8-3,1
KRB 3 287041,951 5301329,154 447,17 10,0 KRB3-05 3,1-3,4
KRB3-06 3,4-4,6
KRB3-07 4,6-6,6
KRB3-08 6,6-7,7
KRB3-09 7,7-10,0
KRB4-01 0-0,4
KRB4-02 0,4-1,6
KRB4-03 1,6-2,8
KRB4-04 2,8-3,5
KRB 4 287039,279 5301313,463 447,66 10,0 KRB4-05 3,5-3,65
KRB4-06 3,65-5,7
KRB4-07 5,7-6,7
KRB4-08 6,7-8,5
KRB4-09 8,5-10,0
KRB5-01 0-0,3
KRB5-02 0,3-0,7
KRB5-03 0,7-1,5
KRB 5 287049,684 5301336,772 447,45 7,0 KRB5-04 1533
KRB5-05 3,3-5,0
KRB5-06 5,0-7,0
KRB6-01 0-0,1
KRB6-02 0,1-0,8
KRB 6 287059,800 5301309,654 447,58 3,0 KRB6-03 0,8-1,3
KRB6-04 1,3-2,9
KRB6-05 2,9-3,0
KRB7-01 0-0,12
KRB 7 287032,572 5301324,513 447,55 3,0 KRB7-02 0,12-1,5
KRB7-03 1,5-3,0
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Untersuchungsstelle Koordinaten Ansatzhohe Aufschluss- Bodenprobe
tiefe
Rechtswert Hochwert [m NHN] [m] Bezeichnung Tiefe [m]
KRB8-01 0-0,45
KRB8-02 0,45-1,3
KRB 8 287024,957 5301328,423 447,48 3,3 KRB8-03 1,3-2,7
KRB8-04 2,7-2,9
KRB8-05 2,9-3,3
KRB9-01 0-0,1
KRB9-02 0,1-0,8
KRB 9 287062,140 5301317,321 447,50 3,0 KRB9-03 0,8-1,3
KRB9-04 1,3-2,8
KRB9-05 2,8-3,0
KRBUS1.006,2-01 0-0,4
KRBUS1.006,2-02 0,4-0,8
KRBUS1.006,2-03 0,8-1,2
KRBUS1.006,2-04 1,2-2,0
KRBUS1.006,2-05 2,0-3,4
. KRBUS1.006,2-06 3,4-3,6
KRB US1.006,2 287118,163 5301709,278 453,21 10,0 KRBUS1.006,2-07 3646
KRBUS1.006,2-08 4,6-5,7
KRBUS1.006,2-09 5,7-6,2
KRBUS1.006,2-10 6,2-7,0
KRBUS1.006,2-11 7,0-8,0
KRBUS1.006,2-12 8,0-10,0
KRBUS2.006,2-01 0-0,3
KRBUS2.006,2-02 0,3-0,7
KRBUS2.006,2-03 0,7-1,2
KRBUS2.006,2-04 1,2-1,7
KRBUS2.006,2-05 1,7-2,8
KRB US2.006,2 286995,677 5300920,809 447,07 8,0 KRBUS2.006,2-06 2,8-3,8
KRBUS2.006,2-07 3,8-4,8
KRBUS2.006,2-08 4,8-5,5
KRBUS2.006,2-09 5,5-5,7
KRBUS2.006,2-10 5,7-6,7
KRBUS2.006,2-11 6,7-8,0
DPH 1 287053,273 5301321,968 447,66 10,0 - -
DPH 2 287049,357 5301310,070 447,57 10,0 - -
DPH 3 287041,951 5301329,154 447,17 10,0 - -
DPH 4 287039,279 5301313,463 447,66 11,0 - -
DPH 5 287049,684 5301336,772 447,45 7,0 - -
DPH 6 287059,800 5301309,654 447,58 3,0 - -
DPH 7 287032,572 5301324,513 447,55 3,0 - -
DPH 8 287024,957 5301328,423 447,48 4,0 - -
DPH9 287062,140 5301317,321 447,50 3,0 - -
DPH US1.006,2 287118,163 5301709,278 453,21 10,0 - -
DPH US2.006,2 286995,677 5300920,809 447,07 10,0 - -
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: Sgu'
g hellgrau/hellbraun
4.50m ]
3 Sgu'
C hellgrau
5.50m
B9
O°°
o:ef G,s*
o
0: 9 hellgrau
6.30m e, °
B9
e°°e
G°° 9
°o° @ G,S*
:::e hellgrau
G°° 9
7.30m [°° °,
Go“ E
e°°e
G°° 9
l0.°o
e:° . G,S*
o’ © hellgrau
G°° 9
e°°e
8.50m %
T,s'
sehr weich bis weich,
hellgrau
10.00m
Endtiefe

Bohrloch zugefallen bei 3,4 m

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-meltechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: BU 5704 km 6,210

Projektnr.: e-167524

Datum: 17.12.2024

Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.1




DPH 2

448.00m 447.57 m NHN KR B 2
Anzahl Schlage N10H
30 20 10 0 . O3,47.57 m NHN
<} TTTTTTTTT{TTITTITTT{ TITTTTTTT O - m
r ] |I| Ob,A,U,s,8',0'
B 1 KRB2-01 0.30m 0.30m mit Wurzelresten
447.00m L ] weich, dunkelbraun
L 11 ASzgu'
r 1 mit Wurzelresten
246,00 r hellbraun
.00m L °:
Ve - kRe2-02[ ] 1.70m  1.70m
- 2
445.00m E Ut,s*
3 I weich, hellbraun
i — 3
- L kRB2-03[ ] 3.30m  3.30m
444.00m r
r S,g*u'
- hellgrau
N 4 4.10m
L
L ! 1
443.00m E [ m
Ol - 5— S,g*u'
1 s =) hellgrau
Y o
T (0]
Cf 5
442.00m ol & KRB2-04[ | 5.50m  5.50m
L
r I
C [
r |' 6 G,s*-s,u'
- .' hellgrau
r Il
441.00m Eo krRB2-05[ | 6.50m __ 6.50m
r I
C I
] 7
r — G,s*-s,u'
- hellgrau
440.00 r
m : |1_
r [
- KRB2-06 [ ] _7.90m _ 7.90m
5 8
439.00m E
C ] Tgs'
L — 9 sehr weich, grau
438.00m E —
MR e krRB2-07 [ ] 10.00m  10.00m
v Endtiefe
Vorschachtung bis 1,3 m Bohrloch zugefallen bei 3,4 m
437.00m
~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU 5704 km 6,210
WA -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
? Dornacher Str. 3e Datum: 18.12.2024
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.2




448.00m
v DPH 3
447.17 m NHN KRB 3
Anzahl Schlage N10H
30 20 10 0 447.17 m NHN
447.00m <Mt 0 0.00m
L ] ’I‘ Ob,A,G,u*,s,0'
r ] KRB3-01 0.40m 0.40m mit Wurzel- und
- E A Plastikresten
L ] 2o weich, dunkelbraun
- ] A .
446.00m 1 2e A,Q,g S
r ] A weich, braun/grau
- - kRB3-02[ ] 1.30m  1.30m |ee
L lo o AG,s,u @
| o
- krRB3-03[ ] 1.80m  1.80m|A ¢ braun/grau
445.00m ; : 2
- u utg.s'
L weich, hellgrau
444.00m - 3 KrRB3-04[ | 3.10m _ 3.10m
L [ YAV, 3.20m U,t,s*,0'
r KRB3-05 F_mm S weich, grau/braun
L [ .
443.00m r 4 S,u-u
L hellgrau
E m KRB3-06 [ ] _4.60m _ 4.60m
* g
L [ 0%‘
442.00m - : 5 §';
L [ 5
L 3 S,g*u'
- braun
L 1
441.00m N 6
B KrRB3-07 [ ] 6.60m  6.60m [t: %%
C [ 500
440.00m : 7 G,s* -5,
L I braun
L
L L
ks krB3-08 [ ] _7.70m
439.00m - 8
(VAR r
L Ts
438.00m L 9 weich, grau
r [
L L
C I
43700 NN e SO KRB3-09 [ ] 10.00m _ 10.00m
oom V Endtiefe
Vorschachtung bis 1,3 m
~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU 5704 km 6,210
WA -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
? Dornacher Str. 3e Datum: 18.12.2024
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.3




448.00m

447.00m

446.00m

AVARN—

445.00m

444.00m

443.00m

AVARN—

442.00m

441.00m

440.00m

AV

439.00m

438.00m

437.00m
AVAR—

DPH 4

447.66 m NHN

Anzahl Schlage N10H

30 20 10 O
<} J\HHH TTTTTTTTT[TTTTTTTT

-

T 1117
w ul 2jen8ulipull

10

ITITTATTANT] v ummvll

Vorschachtung bis 1,3 m

KRB 4

447.66 m NHN
0.00m
Ob,A,G,u*,s,0'
KRB4-01 0.40m 0.40m mit Wurzel-/Plastik- und
o3 Asphaltresten
°o° A (weich), dunkelbraun
[~
°0° 2,
O" A,G,x,s'u'
°o° A hellgrau
A s°
KRB4-02 [ ] 1.60m  1.60m b © oo
AL
s
A A
o0 %0 AG,s'u'
m grau
°° A
A s
KRB4-03[ ] 2.80m  2.80ms o« |
I Uts'
1 | weich bis steif, grau
KRB4-04 [ | 3.50m  3.50m !
KRB4-05 3.65m 3.65m S,u'
grau
U,ts,(0)
weich, grau
KRB4-06 [ | 5.70m  5.70m
KrRB4-07 [ | 6.70m
G,s,u'
grau
krR4-08 [ ] 8.50m  8.50m
T,s'
sehr weich bis weich, grau
KRB4-09 [ ] 10.00m  10.00m
Endtiefe

Bohrloch zugefallen bei 3

,6m

OO © © O

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-meltechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: BU 5704 km 6,210

Projektnr.: e-167524

Datum: 17.12.2024

Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.4




DPH 5

448.00m
447.45 m NHN KRB 5
Anzahl Schlage N10H
30 20 10 0 447.45 m NHN
<} TTTTTTTTT{TTITTITTT{ TITTTTTTT O III Ooom ObAU |
L ] AUY,8,S,0
447.00m - . KRB>-01] 10.30m __ 0.30m mit Wurzel- und
= i .. Schotterresten
C ] KRB5-02 10.70m __ 0.70m weich, dunkelbraun
L ] ASu,g'
L T! hellgrau —
446.00m L d AG,s*,u
- KRB5-03 [ ] 1.50m  1.50m grau
- 2
445.00m E Uts*
r weich, hellgrau
[ { s
. a KRB5-04 [ ]3.30m _ 3.30m
444.00m + = : : 5
[ @Q °0°
L o °0° ©
[ gl lo © o
: ; e:o
lo_°o
L 4 3 e:° . G,s*,u'
443.00m B ::oo hellgrau
L [ o © o
L 1 e°°
[ | e:°o
0 ©° o
o KRB5-05 [ ]5.00m  5.00m %
I 5 G°° .
C
442.00 - oo o
V—m r L °:° . G,s,u'
- L Co; & hellgrau
L I 1 e:O .
[ %
: | 5 6.00m G:q <
| G°°
441.00m = O
L Po ¢ G,s,u'
B ::,° hellgrau @
| G°° 0
I i 7 KRB5-06 |_-| 7.00m 7.00m [°c° e
v Endtiefe
440.00m Vorschachtung bis 1,3 m Bohrloch zugefallen bei 3,5 m
~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU 5704 km 6,210
WA -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
b Dornacher Str. 3e Datum: 17.12.2024
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.5




DPH 6

448.00m 447.58 m NHN KR B 6
Anzahl Schlage N10H
30 20 10 0 447.58 m NHN
< 0 0.00m
AL L KRB6-01 0.10m At
E schwarz @
447.00m - ] A,G,x,s'u'
- - krRB6-02 [ ] 0.80m  0.80m hellgrau
s I - AGU*s* e
i 1 §_ KRB6-03 |“| 1.30m 1.30m hellbraun/hellgrau
446.00m r @
[ 5
B I
L 5
B 2 3 S,u'
B hellgrau
445.00m r
- KRB6-04 [ ] 2.90m _ 2.90m
LU L 3 KRBG—OS 300m/_ 300m G/S UI
V Endtiefe he“grau
Vorschachtung bis 1,3 m .
444.00m ’ kein Wasser angetroffen
AV
~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU 5704 km 6,210
WA -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
b Dornacher Str. 3e Datum: 18.12.2024
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.6




DPH 7

448.00 447.55 m NHN
g o0 KRB 7
Anzahl Schlage N10H
447.55 m NHN

30 20 10 O

<}J\HHHHH\HHHHHH O KRB7_01 012m 822$ At
J_\ schwarz e

)
o
>8R

447.00m

Gl
o
o
Ll
o
°

>

e
o

A,G,s,x'
hellbraun

[N
©
o o
o
e O Do
D

Cl
°

446.00m KRB7-02 |_-| 1.50m 1.50m

D
o

o2 > [>

T 1117
N
w ul 342138ulipul]
>
>R

J
o

°

o

)
>k

©
o

445.00m
AVARR—

G
o

o

.o

>

ET T T T T T TTT
e © e
°

O
o
>B

IENARITA RERTARTATINTNI | 3 KRB7-03 |_-| 3.00m 3.00m

A,G,s,u'
hellbraun
v Endtiefe

Vorschachtung bis 1,5 m kein Wasser angetroffen

444.00m

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU 5704 km 6,210

-meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524

Dornacher Str. 3e Datum: 18.12.2024

it

85622 Feldkirchen Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.7




448.00m

447.00m

446.00m

\ VAR

445.00m

444.00m

443.00m
\VARE

DPH 8

447.48 m NHN

Anzahl Schlage N10H

30 20 10 O
<} J\HHH TTTTTTTTT[TTTTTTTT

N
w ul 2jen8ulipull

INNNNNNRRANNINNTNNA] SNRRRRE 4

V

Vorschachtung bis 1,3 m

KRB8-01 ’:I:‘ 0.45m

KRB 8

krRB8-02 [ ] 1.30m

KRBS-03 | | 2.70m

KRB8-04 |_|2.90m

KRB8-05 ’l‘ 3.30m

Endtiefe braun
kein Wasser angetroffen

447.48 m NHN
0.00m
Ob,A,U,s,0'
mit Wurzelresten
0.45m
weich, dunkelbraun
K
OAQ AG,s,u
o 2 braun
1.30m |A =
K X
o°(>°
Fo” . A,G,s,u-u'
o o =* braun
° A
G°°
1 00° ¢ :
2.70m |A ==
2.90m U,t,s*
55 C weich, braun iy
3.30m [%* su' @

it

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-meltechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: BU 5704 km 6,210

Projektnr.: e-167524

Datum: 18.12.2024

Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.8




448.00m

DPH 9

\VA 447.50 m NHN KRB 9
Anzahl Schlage N10H
30 20 10 0 o o347.50 m NHN
<}Jm\m TITTTITTT T 0 KRB9-01 0.10m ~=m At
447.00m E schwarz
L ] AG,sx'
- E KRB9-02 |_-| 0.80m mit Ziegelresten
L ] hellgrau
B It o AG,s,U'
- 1 2 kRB9-03 [ ] 1.30m hellbraun/hellgrau
446.00m L 5
= @
[ 5
F o
L 5
2 3 S,u*
L hellgrau
445.00m E
- KRB9-04 [ | 2.80m __ 2.80m
T T 3 KRB9-05 3.00m 3.00m |. G/S,u'
vV Endtiefe hellgrau
444.00m Vorschachtung bis 1,3 m kein Wasser angetroffen
~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU 5704 km 6,210
WA -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
bA Dornacher Str. 3e Datum: 18.12.2024
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.9




454.00m

453.00m

\VARRR

452.00m

451.00m

450.00m

449.00m

(VAR

448.00m

447.00m

446.00m

445.00m

(VAR

444.00m

443.00m

DPH US1.006,2

453.21 m NHN

Anzahl Schlage N10H DPH

50 40 30 20 10 O
<}lHHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHH

0

86 5

w ul 94218ulipulg

56 8

1
71 IETTTI AT TEAT FENETETTEY T FTRTim 10

V

Vorschachtung bis 1,25 m

KRB US1.006,2

H OO 660 OO ©

453.21 m NHN
0.00m
% A,0b,U,s' 0
KRBUS1| | 0.40m _ 0.40m mit Wurzel- und
006,2-01 Pflanzenresten
kR Us1[] 0.80m  0.80m steif, braun
006,2-02 Uts
kRs Us1 ] 1.20m iamvenreston.
006,2-03
! steif, hellbraun/beige
g S,u*
KRB Us1[ ] 2.00m  2.00m [i28 braun
006,2-04 o,
o’ e
0°°O°°
%Z ‘B
::o:} G,s*-s,u'
05° o2 hellbraun
o ©
04° o2
KRBUS1[ ] 3.40m  3.40m [o° =a
006,2-05 3.60m [s: S,u*
KRB US1 3.60m o, ;. braun
o
006,2-06 000 0.8
°5° ¢ B G ,
o o hellb
°6° ®5° ellbraun
05° ¢ &
KRBUS1[] 4.60m  4.60m [°e® s
006,2-07 o, 2
o aa
GO:O°°
oo G,s*-s,u'
o
:o:%_" braun
) o0° an
KRB US1[] 5.70m  5.70m ooz 00
006,2-08 = G
. eooeon
KRB Us1[] 6.20m  6.20m foe? braun
006,2-09 K
o’ a8
:o:°o_° G,s,u'
@:o N hellbraun
KRB Us1[ ] 7.00m  7.00m [fo %2
006,2-10 o, *§
o’ a8
0°°O°°
°° ° 8
©,° a8 |
:00900 G,s,u
. 0%tk grau
KRB Us1[ ] 8.00m 0o an
006,2-11 e
8.40m [*o° =&
%: H
Ny G,sU'
000 o8 grau
9.00m gn: ?.
o °f
o o
9209.:0 G,s,u'
:o: .. grau
9.70m g°:o o
. ol G,s,u'
KRB US1[ ]10.00m  10.00m [o; =&
- grau
006,2-12 Endtiefe

Ol0X0,

Kein Wasser Vorschachtung bis 1,25 m
(15.07.2026)Bohrloch zugefallen bei 5,3 m

v~

D
N
gbm

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefltechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: BU 5704 km 6,210

Projektnr.: e-167524

Datum: 14./15.07.2026

Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.10




448.00m

447.00m

\VARNERR

446.00m

445.00m

444.00m

443.00m

(VAR

442.00m

441.00m

440.00m

439.00m

(VAR

438.00m

437.00m

DPH US2.006,2

447.07 m NHN

Anzahl Schlage N10H
40 30 20 10 O

<} iHHHH TTTTTTTTT{TITTTITT T TTTTTTTT

£

=

0

10

Vorschachtung bis 1,25 m

w ul 94218utpull

KRB US2.006,2

KRB US2 |I| 0.30m

006,2-01’1‘
kKRB Us2 [ ] 0.70m

006,2-02

KRB Us2 [ ] 1.20m

006,2-03

KRB Us2 [ ] 1.70m

006,2-04

KRB Us2 [ ] 2.80m

006,2-05

KRB Us2 [ ] 3.80m

006,2-06

KRB Us2 [ ] 4.80m

006,2-07

KRB Us2 [ | 5.50m

006,2-08
KRB US2 | |5.70m

006,2-09

KRB Us2 [ ] 6.70m

006,2-10

KRB Us2 [ ] 8.00m

006,2-11

447.07 m NHN
0.00m
0.30 A,0b,U,s,g,0
.30m )
mit Wurzel-, Pflanzenresten
und Gleisschotter
0.70m weich, dunkelbraun
AG,s,u'
dunkelbraun
1.20m
o3 T,u,g,s
il weich, braun
1.70m 2= ¢ S,u
© .0 ok
e:o N braun
9°:°°°
[ .-
°:° an G,s,u'
o, 8 /S
@:o 3 hellgrau/braun
G°° 28
2.80m §°:°°_°
o” |
o o
% o B G,su'
o o
00 ot hellgrau/braun
3.40m ©.° o0
502
5% o o
O° o
o .
SO
eoo .°.
520 o o
O° o
[ .-
0200 10
% .3 G,s
o
0% 0% hellgrau/braun
© © ok
N
oo 0
eO° '0
%o 8
(c]
G°° .
o0 0.0
5.50m Je° ¢
5.70m |e - S,u'
o) 1F rau
00040 g
0 _© o
o0 0.0
05° ¢ &
G°°G°°
© © o
20 0 10 G
e:O .0- S
0,°0.° grau
© © o
e:oe'o'o
©5° 2
G°°0°°
o -
7.60m [°o” * =
5
e°:e°° G,s
8.00m [®e° = grau
Endtiefe

Kein Wasser Vorschachtung bis 1,25 m
(15.07.2026)Bohrloch zugefallen bei 3,0 m
Abbruch bei 8,0 m wegen erhohtem Bohrwiderstand

OMIONNONBNOROIG8010

v~

D
N
gbm

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefltechnik mbH Baugrundinstitut

Projekt: BU 5704 km 6,210

Projektnr.: e-167524

Datum: 15.07.2026

Tiefenmalstab: 1:50 Anlage: 2.2.11




BU Strecke 5704 km 6,210 Geo- und umwelttechnischer Bericht v
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Anlage 3

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Anlage 3



>
v
ity

Bodenmechanische Laborversuche - Ergebniszusammenstellung

Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
Projektnr.: e-167524

” N Anlage: 3.1
gbm
Schicht Labor Proben- Entnahme- Bodenart Boden- Wassergehalt Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) KorngroRenverteilung Wasserdurchlassigkeit
Nr. Nr. bezeichnung tiefe gruppe
ehem. DIN DIN DIN EN ISO DIN EN 1SO DIN EN 1SO Seiler Beyer Kaubisch USBR
4022 18196 17892-1 17892-12 17892-4
FlieRgrenze Ausrollgrenze Plastizitatszahl Konsistenz- Konsistenz Massenanteil Kornfraktion Ungleich-
zahl formigkeit
Wy Wy, Wp lp le T u S G X Cy k k k k
[-] [-] [-] (m] [-] [-] [%] (%] [%] [-] [-] [-] [%] | (%] | [%] | [%] [ [%] [-] [m/s] [m/s] [(m/s] [m/s]
B25-013-08 KRB4-03 1,6 - 28 G,s'u' GU - - - - - - 2 8 13 | 77 0 275,0 - - - -
B25-013-12 KRB5-03 07 - 15 G,s*,u GU* - - - - - - s | 15| 31]4] o 700,8 - - 1,6E-06 1,0E-06
1c B25-013-14 KRB6-03 08 - 1,3 G,u*,s* SU* - - - - - - 8 23 | 31| 38 0 158,5 - - 1,4E-07 2,5E-07
B25-013-15 KRB7-02 0,12 - 1,5 G,s X' Gl - - - - - - 3 20| 63| 14 81,4 4,5E-02 - - -
B25-013-16 KRB8-02 045 - 1,3 G,s,u GU* - - - - - - 3 13 | 24 | 60 0 1142,8 - - 3,5E-06 3,2E-05
B25-013-17 KRB9-02 01 - 08 G,s X' GW - - - - - - 2 20 | 66 | 12 73,4 4 1E-02 - - -
B25-013-03 KRB2-03 1,7 - 33 U,t,s* - - - - - - - 8 42 | 45 5 0 29,2 - 8,2E-08 4,7E-09 9,6E-08
B25-013-05 KRB3-04 1,8 - 3,0 Utgs' - - - - - - - 14|71 7| 8 0 - - - - 1,8E-08
’a B25-013-09 KRB4-04 28 - 35 Ut,s' - - - - - - - 14 | 78 7 1 0 - - - - 1,5E-08
B25-013-10 KRB4-06 3,7 - 5,7 Ut,s - 36,6 - - - - - - - - - - - - - - -
KRB
B26-086-02 . 0,7 - 1,2 T,u,8,s ™ 22,9 47,7 24,0 0,237 0,620 w 4 46 | 21 | 29 0 25,2 - 2,1E-07 4,2E-09 7,7E-08
US2.006,2-03
2b B26-086-01 KRB 1,2 - 2,0 S,u* SU* - - - - - - 6 | 25 ] 68| 1 0 22,2 8,1E-07 2,7E-07 1,4E-07 3,0E-07
US1.006,2-04
B25-013-01 KRB1-07 55 - 7,0 G,s* Gl - - - - - - 1 3 36 | 60 0 43,1 2,3E-04 - - -
B25-013-06 KRB3-07 46 - 6,6 S,g*,u' GU - - - - - - 1 8 [s1] 4| o 26,9 3,7E-05 5,2E-05 - -
3 B25-013-11 KRB4-07 57 - 67 G,s,U' GU - - - - - - 2 7 25 | 66 0 110,0 - - - -
B25-013-13 KRB5-05 33 - 50 G,s*u' GU - - - - - - 1 5 41|53 0 28,6 1,6E-04 4,5E-04 - -
KRB
-086- . - ' - - - - - - 10 - - - -
B26-086-03 {152.006,2-05+06 1,7 3,8 G,s,u GU 28 | 62 0 96,5 9,9E-04
B25-013-02 KRB1-09 85 - 10,0 Ts' ™ 29,6 39,1 21,4 0,177 0,537 Sw-w - - - - - - - - - -
4 B25-013-04 KRB2-07 79 - 10,0 T,8's' ™ 29,4 36,4 19,2 0,172 0,407 sw 30 | 58 6 6 0 - - - - -
B25-013-07 KRB3-09 7,7 - 10,0 Ts' ™ 29,1 40,5 21,5 0,190 0,600 w - - - - - - - - - -

Erlduterungen: sw = sehr weich, w = weich




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . B t . | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
2 -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel Ung Projektnr.: e-167524
gbm  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DIN EN 150 17832-4 Datum:  30.01.2025 [Anlage: 321
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 / //
o /
/
) /
70 /744 /
= 60 1 v y
5 _ / 7
o
S 50 // // /,4// /
% / /’———— //
© / L~ |1
L+ //" //
30 - /,/ A
|1
20 // T
|
0 = | T \
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornr. B25-013-08 B25-013-12 B25-013-14 B25-013-15 B25-013-16
Entnahmestelle KRB4-03 KRB5-03 KRB6-03 KRB7-02 KRB8-02
Entnahmetiefe 1,6-2,8m 0,7-1,5m 0,8-1,3m 0,12-1,5m 0,45-1,3m
Bodenart DIN 4022 (alt) G,s',u' G,s*,u G,u* s* G,s,x' G,s,u
Kornfrakt. T/U/S/G/X 1.8/7.8/13.5/76.9 % 5.2/14.9/31.2/48.8 % 8.1/23.3/31.1/37.5% 0.0/3.3/19.4/63.0/14.3 % 3.4/13.3/23.7/59.6 %
Bodengruppe GU GU* SU* Gl GU*
Ungleichférmigkeitsgrad 275.0 700.8 158.5 81.4 1142.8
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F3 F3 F1 F3
Bemerkung Schicht 1c Schicht 1c Schicht 1c Schicht 1c Schicht 1c
kf nach Seiler - - - 4.5E-02 m/s -
kf nach Kaubisch -(0.063 <= 10%) 1.6E-06 m/s 1.4E-07 m/s -(0.063 <= 10%) 3.5E-06 m/s
kf nach USBR -(d10>0.02) 1.0E-06 m/s 2.5E-07 m/s -(d10>0.02) 3.2E-05 m/s
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=~

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-meltechnik mbH Baugrundinstitut
gbm  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen

KorngroRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt:

BU Strecke 5704 km 6,210

Projektnr.:

e-167524

Datum:

30.01.2025

Anlage:

3.2.2

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

|

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornr.

B25-013-17

Entnahmestelle

KRBS-02

Entnahmetiefe

0,1-0,8 m

Bodenart DIN 4022 (alt)

G,s,x'

Kornfrakt. T/U/S/G/X

0.0/1.6/20.5/65.6/12.3 %

Bodengruppe GW
Ungleichformigkeitsgrad 73.4
Frostempfindlichkeitsklasse F1

Bemerkung Schicht 1c

kf nach Seiler 4.1E-02 m/s

kf nach Kaubisch -(0.063 <= 10%)
kf nach USBR -(d10>0.02)




v gbm Gesell.schaft far Baugec).logl.e und KorngrOBeﬂvertEIlu ng PrOJ.ekt: BU Strecke 5704 km 6,210
2 -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
gbm  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DIN EN 150 17832-4 Datum:  30.01.2025 [Anlage: 3.3
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 [ — ——— =
/” | ]
90 ,// i
AT 7
[, /
80 // /
70 /// %
2 60 /
: / /
o / /
@ //
i / Vi
= 40
/ //
30
A
d
20 2
—.// ]
10
0 |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornr. B25-013-03 B25-013-05 B25-013-09 B26-086-02
Entnahmestelle KRB2-03 KRB3-04 KRB4-04 KRBUS2.006,2-03
Entnahmetiefe 1,7-3,3m 1,8-3,0m 2,8-3,5m 0,7-1,2m
Bodenart DIN 4022 (alt) u,t,s* uUtg's' u,t,s' T,u,8,5
Kornfrakt. T/U/S/G/X 8.0/41.8/45.5/4.7 % 13.9/70.9/7.5/7.7 % 14.2/77.6/7.1/1.1% 4.2/46.3/20.6/28.9 %
Bodengruppe - - - ™
Ungleichférmigkeitsgrad 29.2 - - 25.2
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3
Bemerkung Schicht 2a Schicht 2a Schicht 2a Schicht 2a
kf nach Beyer 8.2E-08 m/s - - 2.1E-07 m/s
kf nach Kaubisch 4.7E-09 m/s -(0.063 >=60%) - (0.063 >= 60%) 4.2E-09 m/s
kf nach USBR 9.6E-08 m/s 1.8E-08 m/s 1.5E-08 m/s 7.7E-08 m/s




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
<

KorngroRenverteilung

Projekt:

BU Strecke 5704 km 6,210

-meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
gbm  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DIN EN 150 17832-4 Datum:  10.08.2026 Anlage:  3.2.4
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 [——
90 //
80 //
70 /
= 60
(]
§
2 50
&
o
= 40
30 =
//
20 //
LA
L~
10 -t
_—-/
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornr. B26-086-01
Entnahmestelle KRBUS1.006,2-04
Entnahmetiefe 1,2-2,0m
Bodenart DIN 4022 (alt) S,u*
Kornfrakt. T/U/S/G/X 6.2/25.1/68.3/0.4 %
Bodengruppe SU*
Ungleichformigkeitsgrad 22.1
Frostempfindlichkeitsklasse F3
Bemerkung Schicht 2b
kf nach Seiler 8.1E-07 m/s
kf nach Beyer 2.7E-07 m/s
kf nach Kaubisch 1.4E-07 m/s
kf nach USBR 3.0E-07 m/s




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . B t . | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
-melStechnik m augrundinstitu rojektnr.: e-
A Rtechnik mbH B dinstitut Orngro envertel ung P kt 167524
gbm  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DIN EN 150 17832-4 Datum:  30.01.2025 [Anlage: 3.5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ‘ Grob-
100 /
90 /A
80 /// /
/|
P /
/1
70 // 7/
~ 60
S A/
S s / /1 4
S s0 — //
)
= 40 // // //
i /////
0 __:// /
\ \ w J_A_T-TTT/
0 S e —aaE | T [
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornr. B25-013-01 B25-013-06 B25-013-11 B25-013-13 B26-086-03
Entnahmestelle KRB1-07 KRB3-07 KRB4-07 KRB5-05 KRBUS2.006,2-05+06
Entnahmetiefe 5,5-7,0m 4,6-6,6 m 5,7-6,7m 3,3-5,0m 1,7-3,8m
Bodenart DIN 4022 (alt) G,s* S,g* u' G,s,u' G,s*,u' G,s,u'
Kornfrakt. T/U/S/G/X 1.1/3.3/36.1/59.5 % 1.4/7.8/50.6/40.1 % 1.6/6.6/25.4/66.4 % 1.2/4.6/41.0/53.2 % 0.0/9.8/28.5/61.6 %
Bodengruppe Gl GU GU GU GU
Ungleichférmigkeitsgrad 43.1 26.9 110.0 28.6 96.5
Frostempfindlichkeitsklasse F1 F2 F2 F2 F2
Bemerkung Schicht 3 Schicht 3 Schicht 3 Schicht 3 Schicht 3
kf nach Seiler 2.3E-04 m/s 3.7E-05 m/s - 1.6E-04 m/s 9.9E-04 m/s
kf nach Beyer -(Cu>30) 5.2E-05 m/s -(Cu>30) 4.5E-04 m/s -(Cu>30)




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
2 -meRtechnik mbH Baugrundinstitut
gbm  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen

KorngroRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt:

BU Strecke 5704 km 6,210

Projektnr.:

e-167524

Datum:

30.01.2025

Anlage:

3.2.6

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

100

90

I

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

80

/

70

yd

60

50

Massenprozent

40

30 _,A/

20

10

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornr.

B25-013-04

Entnahmestelle

KRB2-07

Entnahmetiefe

7,9-10,0 m

Bodenart DIN 4022 (alt)

Tgs'

Kornfrakt. T/U/S/G/X

30.5/58.3/5.6/5.7 %

Bodengruppe ™
Ungleichformigkeitsgrad -
Frostempfindlichkeitsklasse F3
Bemerkung Schicht 4

kf nach Kaubisch

- (0.063 >= 60%)

kf nach USBR




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
WA -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B25-013-02
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB1-09
W h |t Entn.tiefe: 8,5-10,0m
asserge a Datum: 30.01.2025
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 331
Schale u. Probe feucht [g] =136.61¢g Schale u. Probe trocken [g] =11441¢
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =11441¢ Gewicht Schale [e] = 3981¢g
A0S Wassergehalt [g] = 2220¢g Probe trocken G [g] = 7460¢g
Wassergehalt [%] = 298%
Schale u. Probe feucht [g] =14563 g Schale u. Probe trocken [g] =12151¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =12151¢g Gewicht Schale [e] = 39.78 g
AO7 Wassergehalt [g] = 2412¢g Probe trocken G [g] = 81.73¢g
Wassergehalt [%] = 295%
Mittel = 296 %
Schicht 4




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
WA -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B25-013-04
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB2-07
W h |t Entn.tiefe: 7,9-10,0m
asserge a Datum: 30.01.2025
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 332
Schale u. Probe feucht [g] =133.03 ¢ Schale u. Probe trocken [g] =11240¢
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =11240¢ Gewicht Schale [e] = 39.70¢g
A18 Wassergehalt [g] = 2063 ¢g Probe trocken G [g] = 7270¢g
Wassergehalt [%] = 284 %
Schale u. Probe feucht [g] =18583 g Schale u. Probe trocken [g] =160.15¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =160.15 g Gewicht Schale [e] = 7593 ¢g
B11 Wassergehalt [g] = 2568¢g Probe trocken G [g] = 8422¢g
Wassergehalt [%] = 305%
Mittel = 294 %
Schicht 4




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
WA -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B25-013-07
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB3-09
W h |t Entn.tiefe: 7,7-10,0m
asserge a Datum: 30.01.2025
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 333
Schale u. Probe feucht [g] =12897 ¢ Schale u. Probe trocken [g] =109.48 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =109.48 g Gewicht Schale [e] = 3946¢g
AO4 Wassergehalt [g] = 1949¢ Probe trocken G [g] = 70.02¢g
Wassergehalt [%] = 278 %
Schale u. Probe feucht [g] =110.72 g Schale u. Probe trocken [g] = 9422¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = 9422 ¢ Gewicht Schale [e] = 3993¢g
Al1l Wassergehalt [g] = 1650¢g Probe trocken G [g] = 5429¢g
Wassergehalt [%] = 304 %
Mittel = 291%
Schicht 4




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
WA -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B25-013-10
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB4-06
W h |t Entn.tiefe: 3,7-5,7m
asserge a Datum: 30.01.2025
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 334
Schale u. Probe feucht [g] =143.20 g Schale u. Probe trocken [g] =11558 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =11558 g Gewicht Schale [e] = 4002¢g
A12 Wassergehalt [g] = 2762¢g Probe trocken G (g] = 7556¢
Wassergehalt [%] = 366%
Schale u. Probe feucht [g] =128.04 g Schale u. Probe trocken [g] =10449 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =10449 g Gewicht Schale [e] = 40.26¢g
A19 Wassergehalt [g] = 2355¢g Probe trocken G (g] = 64.23¢g
Wassergehalt [%] = 367%
Mittel = 366%
Schicht 2a




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Innwerk
WA -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B26-086-02
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRBUS2.006,2-03
W h |t Entn.tiefe: 0,7-1,2m
asserge a Datum: 10.08.2026
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 335
Schale u. Probe feucht [g] =506.33 g Schale u. Probe trocken [g] =43588 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =43588 g Gewicht Schale [e] =117.15¢
FO2 Wassergehalt [g] = 7045¢g Probe trocken G [g] =318.73 g
Wassergehalt [%] = 221%
Schale u. Probe feucht [g] =54131¢g Schale u. Probe trocken [g] =46141¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =46141¢g Gewicht Schale [e] =12401¢g
F10 Wassergehalt [g] = 79.90¢g Probe trocken G [g] =33740¢g
Wassergehalt [%] = 237 %
Mittel = 229%
Schicht 2a




~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
WA -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
bA Dornacher Str. 3e Labornr.:  B25-013-02
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB1-09
F | . B d A | | Entn.tiefe: 8,5-10,0m
I€15- Un USTONIBIreENZEeN  Ioiiim 04.02.2025
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 341
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. MO01 M02 M03 M10 K09 K16 K39
Zahl der Schlage 16 22 29 37
Feuchte Probe + Behilter mi+mg [g]| 48.79 56.11 47.09 50.50 41.45 34.86 35.90
Trockene Probe + Behdlter m,+m, [g]| 39.33 | 4491 38.75 | 41.56 3994 | 3355 34.58
Behalter mg [g]| 16.80 16.86 17.01 16.96 33.01 27.39 28.32
Wasser me-m,=m, [g] 9.46 11.20 8.34 8.94 1.51 1.31 1.32
Trockene Probe m, [g]| 22.53 28.05 21.74 24.60 6.93 6.16 6.26 Mittel
Wassergehalt %= w [-]| 0.420 0.399 0.384 | 0.363 0.218 0.213 0.211 0.214
0.45 Wassergehalt w, = 0.296
B ] FlieRgrenze w,_ = 0391
[ N Ausrollgrenze w, = 0214
—0.40
z — — Plastizitdtsbereich (w bis w,)
= L _
E HEEE [ EEEEEEEE
Qo L —
g X 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%)
2 L
= 0.35
B ] Plastizititszahl | =w -w, = 0.177
B Liquiditatsindex |L:M = 0.463
[ ] P
0'3010 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl Ic=w = 0.537
Schlagzahl P
w Zustandsform
’ | vl | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest |  steif | weich |sehrweich | breiig ‘
Bemerkungen:
Schicht 4
50
40
| ausgepragt
= | plastische
P\T } Tone TA 3
= 30 \ [ %
I | mittelplastische |
« | Tone T™M \
S | &
N 20 | N> Tone mit organischen
b ‘ @ | Beimengungen
© leicht | ‘ organogene Tone OT
o plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton )’smmm ‘
Gemische ST I'mit organischen 1
T——— ———— 1 ——— ‘ Beimengungen und
4 _ Zwischenbereich _“jeicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze wy [%]




~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
WA -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
bA Dornacher Str. 3e Labornr.:  B25-013-04
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB2-07
F | . B d A | | Entn.tiefe: 7,9-10,0m
I€15- Un USTONIBrenZen roim: 04022025
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 342
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. Al13 A20 A21 A23 K06 K32 K45
Zahl der Schlage 16 21 27 35
Feuchte Probe + Behilter mi+mg [g]| 78.75 80.23 80.63 81.79 44.40 34.09 33.79
Trockene Probe + Behdlter m,+m, [g]| 67.56 69.23 69.89 70.95 43.18 33.04 | 32.66
Behalter mg [g]| 38.29 39.43 40.14 40.04 37.09 27.55 26.58
Wasser me-m.=m, [g]| 11.19 11.00 10.74 10.84 1.22 1.05 1.13
Trockene Probe m, [g]| 29.27 29.80 29.75 30.91 6.09 5.49 6.08 Mittel
Wassergehalt %= w [-[]| 0.382 0.369 0.361 0.351 0.200 0.191 0.186 0.192
0.40 Wassergehalt w, = 0294
B ] FlieRgrenze w,_ = 0.364
[ \\\ N Ausrollgrenze w, = 0.192
—0.35
z — — Plastizitdtsbereich (w bis w,)
= L _
E HEEE IEEEEEEEE
%D 7 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%)
%]
2 L |
= 0.30
B ] Plastizitatszahl |=w -w, = 0.172
B Liquiditatsindex |L:M = 0593
[ ] P
0'2510 15 20 30 35 40 Konsistenzzahl Ic=w = 0.407
Schlagzahl P
w Zustandsform
’ | L v | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest |  steif | weich |sehrweich | breiig ‘
Bemerkungen:
Schicht 4
50
40
| ausgepragt
- | plastische
P\T } Tone TA 3
= 30 \ [ D
I | mittelplastische |
« | Tone TM \
S | &
N 20 | N> Tone mit organischen
b | Beimengungen
© leicht @ ‘ organogene Tone OT
o plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton )’smmm !
Gemische ST I'mit organischen 1
T——— ———— 1 ——— ‘ Beimengungen und
4 __ Zwischenbereich /Ie'\cht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze wy [%]




~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
WA -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
bA Dornacher Str. 3e Labornr.:  B25-013-07
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB3-09
F | . B d A | | Entn.tiefe: 7,7-10,0m
I€15- Un USTONIBrenZen roim: 04022025
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 343
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. AO1 A04 All Al7 K07 K10 K22
Zahl der Schlage 17 22 28 34
Feuchte Probe + Behilter m;+mg [g]| 83.28 84.06 83.82 84.42 34.35 36.73 33.15
Trockene Probe + Behdlter m,+m, [g]| 70.30 | 71.06 71.25 72.07 33.29 3541 32.02
Behalter mg [g]| 39.49 39.46 39.93 40.48 28.32 29.28 26.78
Wasser me-m.=m, [g]| 12.98 13.00 12.57 12.35 1.06 1.32 1.13
Trockene Probe m, [g]| 30.81 31.60 31.32 31.59 4.97 6.13 5.24 Mittel
Wassergehalt %= w ]| 0.421 0.411 0.401 0.391 0.213 0.215 0.216 0.215
0.45 Wassergehalt w, = 0291
B ] FlieRgrenze w,_ = 0.405
[ \ N Ausrollgrenze w, = 0215
—0.40 P~
z — — Plastizitdtsbereich (w bis w,)
= L ]
E HEEE  EEEEEEEE
%D [ B 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%)
%]
2 L |
= 0.35
B ] Plastizitatszahl |,=w -w, = 0.190
B N Liquiditatsindex |L:M = 0.400
[ ] P
0'3010 15 20 30 35 40 Konsistenzzahl Ic=w = 0.600
Schlagzahl P
w Zustandsform
’ | v | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest |  steif | weich |sehrweich | breiig ‘
Bemerkungen:
Schicht 4
50
40
| ausgepragt
— | plastische
§ | Tone TA Q\
= | ;
= 30 \ [ D
I | mittelplastische |
« | Tone TM \
g 1 ‘ Tone mit organischen
N I
7 20 i ‘Beimengunggen
© leicht | ‘ organogene Tone OT
o plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton )’smmm !
Gemische ST I'mit organischen 1
T——— ———— 1 ——— ‘ Beimengungen und
4 __ Zwischenbereich /Ie'\cht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze wy [%]




I~ gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: BU Innwerk
WA -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-167524
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B26-086-02
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRBUS2.006,2-03
F | . B d A | | Entn.tiefe: 0,7-1,2m
1el5-un usro grenzen Datum: 10.08.2026
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 3.4.4
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. M55 M57 M53 MO06 K64 K49 K75
Zahl der Schlage 16 22 29 36
Feuchte Probe + Behalter m;+m, [g]| 32.66 36.13 40.31 42.47 34.46 35.88 35.70
Trockene Probe + Behdlter m,+mg [g]| 27.37 29.70 | 32091 34.67 33.37 | 34.74 | 3450
Behalter mg [g]| 16.91 16.43 17.04 17.48 28.72 30.06 29.52
Wasser me-m,=m,, [g] 5.29 6.43 7.40 7.80 1.09 1.14 1.20
Trockene Probe m, [g]| 10.46 13.27 15.87 17.19 4.65 4.68 498 Mittel
Wassergehalt m—v:= w [[]| 0.506 0.485 0.466 0.454 0.234 0.244 0.241 0.240
0.55 Uberkornanteil U = 0.320
[ N Wassergeh. Uberkorn  w, = 0.015
* ] Wassergehalt w, = 0229, w, = 0330
— = FlieRgrenze w, = 0477
— — Ausrollgrenze w, = 0240
— 0.50
; — —
= L _ Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
< L P
s 1+ LT []]
g
@ ~ 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%)]
= 0.45
[ N Plastizitdtszahl |,=w -w, = 0.237
0.40 e Wi W
10 15 20 30 35 40 Liquiditdtsindex | = I = 0.380
Schlagzahl P
Konsistenzzahl IC:M = 0.620
P
w Zustandsform
" | v | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig ‘
Bemerkungen:
Schicht 2a
50
40
| ausgepragt
= | plastische
% }ToneTA :19\
= 30 | Y
c | mittelplastische | Q-
2 | Tone T™ o
= | 2
520 e o i ricen
© leicht [ [ organogene Tone OT
o p\ast\sche und ausgepragt
Ton ‘ ‘ zusammendruickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton )’Scmuffe ‘
Gemische ST ‘mltorgamschen ‘
JH———— —_— Beimengungen und
77777 7leghinbere\ch /\elcht | organogene Schluffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w [%]
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Anlage 4

Umwelttechnische Laboruntersuchungen

Anlage 4



BU Strecke 5704 km 6,210

e-167524

Zusammenstellung Umweltproben

Geo- und umwelttechnischer Bericht v

o
gbm

Schicht Schichtbezeichnung Laborprobe Einzelprobe Umwelttechnische
Nr. Laboruntersuchung
Bezeichnung Bezeichnung Tiefe [m]
Auffillungen, U-A-1a-01 KRB6-01 0-0,10
1la hal RuVvVA
Asphalt U-A-1a-02 KRB7-01 0-0,12
KRB1-02 0,40-0,80
KRB1-03 0,80-1,50
KRB2-02 0,30-1,70
U-B-1c-01 KRB5-03 0,70-1,50
KRB6-02 0,10-0,80
KRB6-03 0,80-1,30
KRB9-03 0,80-1,30
1c Aufflllungen,
Kiese und Sande KRB3-02 0,40-1,30
KRB3-03 1,30-1,80
KRB4-02 0,40-1,60
KRB4-03 1,60-2,80
U-B-1c-02 KRB7-02 0,12-1,50
KRB7-03 1,50-3,00 Verfillleitfaden (LVGBT) inkl.
KRBS-02 0,45-1,30 Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
KRB8-03 1,30-2,70
KRB1-04 1,50-3,10
KRB2-03 1,70-3,30
U-B-2a-01 KRB5-04 1,50-3,30
KRB6-04 1,30-2,90
KRB9-04 1,30-2,80
s bindige KRB3-04 1,80-3,10
Deckschichten KRB3-05 3,10-3,40
U-B-2a-02 KRB4-04 2,80-3,50
KRB4-06 3,65-5,70
KRB8-04 2,70-2,90
U-B-2a-03 KRBUS1.006,2-02 0,40-0,80
U-B-2a-04 KRBUS2.006,2-03 0,70-1,20 Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
sandige KRBUS1.006,2-03 0,80-1,20
2b Deckschichten U-8-2b-01 KRBUS1.006,2-04 1,20-2,00

U- = Umwelttechnische Probe; A- =

Asphalt, B- = Boden, 1a- = Schicht Nr.; 01 = Fortlaufende Proben Nr.

Anlage 4.1




=

Analyseergebnisse

Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210

\AA Schicht 1a Projektnr.: e-167524
N RuVA-StB 01 Anlage: 4.2.1
gbm

Probenbezeichnung U-A-1a-01 U-A-1a-02

Prifberichtsnummer 0016376/01-1 0016376/02-1

Aufnahmedatum Zuordnungswerte 19.02.2025 19.02.2025

Probenart/Bodenart Asphalt Asphalt

Abfallschlissel 17 03 02 170302

Feststoff
Parameter Einheit B Kennwerte
Summe PAK EPA mg/kg <257 >25 ‘ - \ 0,64 | 0,55
Eluat

Parameter Einheit A B Kennwerte

Phenol-Index mg/I <0,1 1 <0,1 >0,1 < | <

Gesamteinstufung RuVA: Laborprobe | | A | A

FuRnoten:

Y Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieflich Bitumen

oder bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden.

2 Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten, Fulnoten und ggf. der Auswerteroutine nach

Deponie-Info 3: Stand April 2015.
< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




V Analyseergebnisse Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210

% Schicht 1c Projektnr.: e-167524
A Ersatzbaustoffverordnung (EBV) - Anlage 1, Tabelle 3 + 4 y Anlage: 4.2.2
gbm

Probenbezeichnung U-B-1c-01 U-B-1c-02

0016376/23-1 | 0016376/24-1

Priifberichtsnummer 0016376/11-1 | 0016376/12-1

Aufnahmedatum Zuordnungswerte 19.02.2025 19.02.2025

Probenart/Bodenart Sand Sand

Abfallschlissel 17 05 04 17 05 04

Analysefraktion Feststoff <2mm <2mm

Feststoff

Parameter Einheit | Bv-092 | Bvo* |JENEEORN  BM-FL evr2_ |[ENEESI Kennwerte

Mineral. Fremdbest. Vol.-% <10 <10 <10 <50 <50 <50 <10 <10

Arsen mg/kg 10/20/20 20 40 40 40 150 7,8 53

Blei mg/kg | 40/70/100 140 140 140 140 700 16 16

Cadmium mg/kg | 0,4/1/1,5 19 2 2 2 10 < <

Chrom, gesamt mg/kg | 30/60/100 120 120 120 120 600 18 17

Kupfer me/kg | 20/40/60 80 80 80 80 320 21 25

Nickel mg/kg 15/50/70 100 100 100 100 350 22 22

Quecksilber mg/kg | 0,2/0,3/0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,11 0,091

Thallium mg/kg | 0,5/1,0/1,0 1,0 2 2 2 7 < <

Zink mg/kg | 60/150/200 300 300 300 300 1.200 121 144

TOC M.-% 17 17 5 5 5 5 0,5 0,94

Kw C10-C22 mg/kg 300 300 300 300 1.000 < <

Kw C10-C40 ® mg/kg 600 600 600 600 2.000 < <

Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 < <

PAK ™ ma/kg 3 6 6 6 9 30 < <

PCBg und PCB-118 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 < <

gox ™Y mg/kg 1 1 3 3 3 10 < <

Eluat

Parameter Einheit | BM-092 | BM-0*> |JENEOSN  BM-F1 BM-F2 Kennwerte

pH-Wert ¥ 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12,0

el Leitfahigkeit ¥ us/cm 350 350 500 500 2.000 281 336

Sulfat mg/| 2507 250° 2507 450 450 1.000 1,2 4,64

Arsen pg/! 8 (13) 12 20 85 100 < 1,18

Blei ug/! 23 (43) 35 90 250 470 < <

Cadmium ug/l 2 (4) 3,0 3,0 10 15 < <

Chrom, gesamt pg/! 10(19) 15 150 290 530 < <

Kupfer pg/! 20 (41) 30 110 170 320 < 2,64

Nickel ug/l 20 (31) 30 30 150 280 < <

Quecksilber 2 ug/l 0,1 < <

Thallium ' pg/! 0,2(0,3) < <

Zink ug/l 100 (210) 150 160 840 1.600 10,2 17,1

PAK,s ") ug/| 0,2 0,3 1,5 3,8 20 0,03 0,042

Naphth. u. Methyln.  pg/I 2 < <

PCBg und PCB-118 ug/l 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 < <

Gesamteinstufung Priifprobe ** BM-0* BM-0*
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Analyseergebnisse
Schicht 2a

Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
Projektnr.: e-167524

Ersatzbaustoffverordnung (EBV) - Anlage 1, Tabelle 3 + 4 y Anlage: 4.2.3
gbm
Probenbezeichnung U-B-2a-01 U-B-2a-02
0016376/25-1 | 0016376/26-1
Priifberichtsnummer 0016376/13-1 | 0016376/14-1
Aufnahmedatum Zuordnungswerte 19.02.2025 19.02.2025
Probenart/Bodenart Schluff Schluff
Abfallschlissel 17 05 04 17 05 04
Analysefraktion Feststoff <2mm <2mm
Feststoff
Parameter Einheit | Bv-092 | Bvo* |JENEEORN  BM-FL evr2_ |[ENEESI Kennwerte
Mineral. Fremdbest. Vol.-% <10 <10 <10 <50 <50 <50 <10 <10
Arsen mg/kg 10/20/20 20 40 40 40 150 6,7 12
Blei me/keg | 40/70/100 140 140 140 140 700 43 11
Cadmium mg/kg | 0,4/1/1,5 19 2 2 2 10 < <
Chrom, gesamt mg/kg | 30/60/100 120 120 120 120 600 19 26
Kupfer mg/kg 20/40/60 80 80 80 80 320 14 28
Nickel mg/kg 15/50/70 100 100 100 100 350 22 32
Quecksilber mg/kg | 0,2/0,3/0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,12
Thallium mg/kg | 0,5/1,0/1,0 1,0 2 2 2 7 <
Zink mg/kg | 60/150/200 300 300 300 300 1.200 47 82
TOC M.-% 17 17 5 5 5 5 0,3 0,5
Kw C10-C22 mg/kg 300 300 300 300 1.000 < <
Kw C10-C40 ® mg/kg 600 600 600 600 2.000 < <
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 < <
PAK ™ ma/kg 3 6 6 6 9 30 < <
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 < <
Eox ™ mg/kg 1 1 3 3 3 10 < <
Eluat
Parameter Einheit | BM-092 | BM-0*> |JENEOSN  BM-F1 BM-F2 Kennwerte
pH-Wert ¥ 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12,0
el. Leitfahigkeit ¥ us/cm 350 350 500 500 2.000 293
Sulfat mg/| 250° 250° 250° 450 450 1.000 2 130
Arsen pg/! 8 (13) 12 20 85 100 < <
Blei pg/! 23 (43) 35 90 250 470 <
Cadmium ug/l 2 (4) 3,0 3,0 10 15 <
Chrom, gesamt pg/! 10(19) 15 150 290 530 < <
Kupfer pg/! 20 (41) 30 110 170 320 < 1,62
Nickel ug/l 20 (31) 30 30 150 280 < <
Quecksilber 2 ug/l 0,1 < <
Thallium ' pg/| 0,2(0,3) < <
Zink ug/l 100 (210) 150 160 840 1.600 12,5 40,8
PAKs ") pg/! 0,2 0,3 1,5 3,8 20 < 0,01
Naphth. u. Methyln.  pg/I 2 < <
PCBg und PCB-118 ug/l 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 < <
Gesamteinstufung Prifprobe 13) BM-0 BM-0




v Analyseergebnisse Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
%a Schicht 2a Projektnr.: e-167524
gbm Ersatzbaustoffverordnung (EBV) Anlage: 4.2.4
Anlage 1, Tabelle 3 +4 1
Probenbezeichnung U-B-2a-03 | U-B-2a-04
Prufberichtsnummer 0077995/01-1{0077995/02-1
Aufnahmedatum 15.07.2026 | 15.07.2026
Probenart/Bodenart Zuordnungswerte Schluff Schluff
Abfallschlissel 17 05 04 17 05 04
Analysefraktion Feststoff <2mm <2mm
Feststoff
Parameter Einheit | BM-0%? BM-0* BM-F1 BM-F2 Kennwerte
Mineral. Fremdbest. Vol.-% <10 <10 <10 <50 <50
Arsen mg/kg 10/20/20 20 40 40 40
Blei mg/kg 40/70/100 140 140 140 140 700 30 24
Cadmium mg/kg | 0,4/1/1,5 19 2 2 2 10 < <
Chrom, gesamt mg/kg | 30/60/100 120 120 120 120 600 46 28
Kupfer mg/kg | 20/40/60 80 80 80 80 320 25 30
Nickel mg/kg 15/50/70 100 100 100 100 350 39 32
Quecksilber mg/kg | 0,2/0,3/0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,11 0,22
Thallium mg/kg | 0,5/1,0/1,0 1,0 2 2 2 7 0,5 0,3
Zink mg/kg |60/150/200 300 300 300 300 1.200 155 242
KW C10-C22 ® mg/kg 100 ¥ 300 300 300 300 1.000 < <
KW C10-c40 ® mg/kg 100 ¥ 600 600 600 600 2.000 < <
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 < <
PAK, ¥ mg/kg 3 6 6 6 9 30 0 0
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 0,01 0,01
gox ! mg/kg 1 1 3 3 3 10 < <
Eluat
Parameter Einheit | BM-02? | BM-0*? BM-F1 BM-F2 Kennwerte
pH-wert ¥ 6,5-9,5 6,59,5 6,595 | 55-12,0
el.Leitfahigkeit 4 uS/cm 350 350 500 500 2.000 64,0 164
Sulfat mg/! 2507 250 250 450 450 1.000 2,1 2,4
Arsen ug/l 8 (13) 12 20 85 100 3 3
Blei ug/l 23 (43) 35 90 250 470 7 3
Cadmium g/ 2(4) 3,0 3,0 10 15 < <
Chrom, gesamt ug/l 10 (19) 15 150 290 530 2 2
Kupfer g/ 20 (41) 30 110 170 320 6 3
Nickel ug/l 20 (31) 30 30 150 280 1 2
Quecksilber ? ug/! 0,1 0,03 <
Thallium *? g/l 0,2 (0,3) < <
Zink ug/l 100 (210) 150 160 840 1.600 62 37
PAK;. " ug/! 0,2 0,3 1,5 3,8 20 0,020 0,005
Naphth. u. Meth., ges. ug/l 2 < <
PCBg und PCB-118 ug/l 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 < <
Atrazin ug/!l 0,2 0,4 0,5 1,3 < <
Bromacil ug/l 0,2 0,2 0,3 0,4 < <
Diuron ug/l 0,1 0,1 0,2 0,3 < <
Glyphosat (Gl.) ug/l 0,2 0,6 2,2 4,0 < <
AMPA (A.) ug/l 2,5 2,5 2,5 4,0 < <
Simazin g/ 0,2 0,6 1,2 4,0 < <
Desethylatrazin ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 < <
Dimefuron ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 < <
Ethidimuron ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 < <
Flazasulfuron ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 < <
Flumioxazin ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 < <
Gesamteinstufung Prufprobe ) -E




R Analyseergebnisse Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210

%a Schicht 2b Projektnr.: e-167524
gbm Ersatzbaustoffverordnung (EBV) Anlage: 4.2.5
Anlage 1, Tabelle 3 +4 1
Probenbezeichnung U-B-2b-01
Prufberichtsnummer 0077995/03-1
Aufnahmedatum 15.07.2026
Probenart/Bodenart Zuordnungswerte Sand
Abfallschlissel 17 05 04
Analysefraktion Feststoff <2mm
Feststoff
Parameter Einheit | BM-0%? BM-0* _ BM-F1 BM-F2 - Kennwerte
Mineral. Fremdbest. Vol.-% <10 <10 <10 <50 <50 <50 <10
Arsen mg/kg 10/20/20 20 40 40 40 150 6,4
Blei mg/kg 40/70/100 140 140 140 140 700 15
Cadmium mg/kg | 0,4/1/1,5 19 2 2 2 10 <
Chrom, gesamt mg/kg | 30/60/100 120 120 120 120 600 32
Kupfer mg/kg 20/40/60 80 80 80 80 320 24
Nickel mg/kg 15/50/70 100 100 100 100 350 37
Quecksilber mg/kg | 0,2/0,3/0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,073
Thallium mg/kg | 0,5/1,0/1,0 1,0 2 2 2 7 <
Zink mg/kg |60/150/200 300 300 300 300 1.200 66
TOC M.-% 17 17 5 5 5 5 0
KW €10-c22 ¥ meg/kg 100 ™ 300 300 300 300 1.000 <
KW C10-c40 ® mg/kg 100 ¥ 600 600 600 600 2.000 <
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 <
PAK,; 7 mg/kg 3 6 6 6 9 30 0
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 0,01
gox ! mg/kg 1 1 3 3 3 10 <
Eluat
Parameter Einheit | BM-02? | BM-0*? _ BM-F1 BM-F2 Kennwerte
pH-Wert ¥ 6,5-9,5 6,59,5 6595 | 55120
el Leitfahigkeit ¥ us/cm 350 350 500 500 2.000 138
Sulfat mg/! 250° 250° 250° 450 450 1.000 1,8
Arsen ug/l 8 (13) 12 20 85 100 3
Blei ug/l 23 (43) 35 90 250 470 9
Cadmium g/l 2 (4) 3,0 3,0 10 15 <
Chrom, gesamt ug/l 10 (19) 15 150 290 530 4
Kupfer g/l 20 (41) 30 110 170 320 4
Nickel ug/l 20 (31) 30 30 150 280 1
Quecksilber ? pg/l 0,1 0,06
Thallium *? g/l 0,2 (0,3) <
Zink ug/l 100 (210) 150 160 840 1.600 56
PAK;. " ug/! 0,2 03 1,5 3,8 20 -
Naphth. u. Meth., ges. ug/l 2 <
PCBg und PCB-118 ug/l 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 <
Atrazin ug/!l 0,2 0,4 0,5 1,3 <
Bromacil ug/l 0,2 0,2 0,3 0,4 <
Diuron ug/l 0,1 0,1 0,2 0,3 <
Glyphosat (Gl.) ug/l 0,2 0,6 2,2 4,0 <
AMPA (A.) ug/l 2,5 2,5 2,5 4,0 <
Simazin g/l 0,2 0,6 1,2 4,0 <
Desethylatrazin ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 <
Dimefuron ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 <
Ethidimuron ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 <
Flazasulfuron ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 <
Flumioxazin ug/l 0,2 0,7 1,0 4,0 <

Gesamteinstufung Prufprobe ) BM-0*




v. 5 FuRnoten: Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
™ Analyseergebnisse Projektnr.: e-167524
B Ersatzbaustoffverordnung (EBV) Anlage: 4.2.6
gbm Anlage 1, Tabelle 3

0)

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

12)

13)

<

Zuordnungswerte fir BM-0 werden entprechend folgender Bodenarten maligebend:

1/2/3 1= Sand, 2 = Lehm oder Schluff, 3 = Ton.

Die Materialwerte gelten flir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)

oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2

Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an
Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial
der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfullen die wertebezogenen Anforderungen an das Aufoder
Einbringen gemald § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial

der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die wertebezogenen Anforderungen

an das Auf- oder Einbringen gemal § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen geméal Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige
Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet
werden kdnnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fir den
betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 Gberschritten wird. Der Eluatwert flr

PAK15 und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist malRgeblich, wenn der Feststoffwert flir PAK16

nach Spalte 3 bis 5 Uberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei einem TOCGehalt
von = 0,5 %.

Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. AuRerhalb dieser
Gebiete ist Gber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustandigen Behorde zu

entscheiden.
Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton

gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhaltnissen mineralischer
Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maRgeblich bei Verwertung im
Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11
Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu bertcksichtigen. Beim Einbau sind

Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berlicksichtigen.
Die angegebenen Werte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C22. Der

Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, ,Charakterisierung von Abfallen - Bestimmung des Gehalts an
Kohlenwasserstoffen von C10 bis C40 mittels Gaschromatographie”, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in
Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

PAK16: stellvertretend fir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste
der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency

(EPA), 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]anthracen,
Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzola,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno([1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*, BM-F1/ BG-F1,
BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse
BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten, Funoten und ggf. der Auswerteroutine nach
Deponie-Info 3: Stand April 2015.

Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.
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Analyseergebnisse
Schicht 1c

Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
Projektnr.: e-167524

Verfill-Leitfaden (LVGBT) Anlage: 4.2.7
gbm
Probenbezeichnung U-B-1c-01 U-B-1c-02
Prufberichtsnummer 0016376/11-1 | 0016376/12-1
Aufnahmedatum 24.02.2025 24.02.2025
Zuordnungswerte
Probenart/Bodenart Sand Sand
Abfallschlissel 17 05 04 17 05 04
Analysefraktion Feststoff <2mm <2mm
Feststoff
Parameter Einheit| z0 %2 Z1.1 1.2 _ Kennwerte
EOX mg/kg 1 3 10 15 < <
KW (C10 - C40) mg/kg 100 300 500 1.000 < <
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 < <
Summe PAK EPA  mg/kg 3 5 15 20 < <
Summe PCB (6)  mg/kg 0,05 0,1 0,5 1 < <
Arsen mg/kg 20 30 50 150 7,8 5,3
Blei meg/kg | 40/70¥/100° 140 300 1.000 16 16
Cadmium mg/kg | 0,4/1,07/1,5” 2 3 10 < <
Chrom (gesamt) mg/kg 30/60/100 120 200 600 18 17
Kupfer mg/kg 20/40/60 80 200 600 21 25
Nickel meg/kg | 15/50%/70% 100 200 600 22 22
Quecksilber mg/kg 0,1/0,5/1 1 3 10 0,11 0,091
Zink me/ke | 60/150°/200° 300 500 1.500 121 144
Cyanid, gesamt mg/kg 1 10 30 100 < <
Eluat
Parameter Einheit Z0 Z11 21.2 _ Kennwerte
pH-Wert" 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 8,3 8,2
el Leitfahigkeit”  pS/cm 500 500/2000” | 1.000/2.500° | 1.500/3.000° 47 54
Chlorid mg/| 250 250 250 250 < 1,22
Sulfat mg/| 250 250 250/300° 250/600° < 1,17
Cyanid, gesamt ug/! 10 10 50 100% < <
Phenolindex” ug/! 10 10 50 100 < <
Arsen ug/l 10 10 40 60 1,84 2,03
Blei ug/l 20 25 100 200 12,9 1,35
Cadmium ug/! 2 2 5 10 < <
Chrom (gesamt) g/l 15 30/50°® 75 150 24 3,56
Kupfer ug/l 50 50 150 300 7,46 19,4
Nickel ug/l 40 50 150 200 15,2 37,5
Quecksilber” ug/ 0,2 0,2/0,5 1 2 < <
Zink ug/l 100 100 300 600 12,3 14,5
Gesamteinstufung Laborprobe 10) Z1.1 Z1.1
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Analyseergebnisse
Schicht 2a

Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
Projektnr.: e-167524

Verfill-Leitfaden (LVGBT) Anlage: 4.2.8
gbm
Probenbezeichnung U-B-2a-01 U-B-2a-02
Prufberichtsnummer 0016376/13-1 | 0016376/14-1
Aufnahmedatum 24.02.2025 24.02.2025
Zuordnungswerte
Probenart/Bodenart Schluff Schluff
Abfallschlissel 17 05 04 17 05 04
Analysefraktion Feststoff <2mm <2mm
Feststoff
Parameter Einheit{ zg %2 Z1.1 1.2 _ Kennwerte
EOX mg/kg 1 3 10 15 < <
KW (C10 - C40) mg/kg 100 300 500 1.000 < <
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 < <
Summe PAK EPA  mg/kg 3 5 15 20 < <
Summe PCB (6)  mg/kg 0,05 0,1 0,5 1 < <
Arsen mg/kg 20 30 50 150 6,7 12
Blei meg/kg | 40/70¥/100° 140 300 1.000 43 11
Cadmium mg/kg | 0,4/1,07/1,5” 2 3 10 < <
Chrom (gesamt) mg/kg 30/60/100 120 200 600 19 26
Kupfer mg/kg 20/40/60 80 200 600 14 28
Nickel mg/kg | 15/50%/70° 100 200 600 22 32
Quecksilber mg/kg 0,1/0,5/1 1 3 10 < 0,12
Zink mg/kg | 60/150°/200% 300 500 1.500 47 82
Cyanid, gesamt mg/kg 1 10 30 100 < <
Eluat
Parameter Einheit Z0 Z11 21.2 _ Kennwerte
pH-Wert" 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 8,3 8
el Leitfahigkeit”  pS/cm 500 500/2000” | 1.000/2.500° | 1.500/3.000° 53 146
Chlorid mg/| 250 250 250 250 1,15 0,85
Sulfat mg/| 250 250 250/300” 250/600° < 30,46
Cyanid, gesamt ug/! 10 10 50 100% < <
Phenolindex” ug/! 10 10 50 100 < <
Arsen ug/l 10 10 40 60 1,78 <
Blei ug/| 20 25 100 200 1,04 <
Cadmium ug/! 2 2 5 10 < <
Chrom (gesamt) g/l 15 30/50”"® 75 150 2,12 1,66
Kupfer ug/| 50 50 150 300 4,21 2,07
Nickel ug/| 40 50 150 200 7,8 6,44
Quecksilber” ug/ 0,2 0,2/0,5 1 2 < <
Zink ug/l 100 100 300 600 9,9 11,6
Gesamteinstufung Laborprobe 10) Z0 Z0




FuRnoten: Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210

v.-
Ny Analyseergebnisse Projektnr.: e-167524
B

B Verfiill-Leitfaden (LVGBT) Anlage: 4.2.9

gbm

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

10)

<

Zuordnungswerte flr Z 0 werden entprechend folgender Bodenarten mafRgebend:

1/2/3 1= Sand, 2 = Lehm oder Schluff, 3 = Ton.

Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten
moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfillung mit
Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und Schluff.

Flr Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z 0-Werte wie fir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu
verfillenden Bodenart maximal die Spalte 2, also wie fir Lehm und Schluff.

Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der nédchst
niedrigeren Kategorie

Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der
el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu prifen und
zu dokumentieren.

Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der
Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils
héheren Werten zuldssig. Fir die genannten Parameter dirfen die erhéhten Werte auch gleichzeitig bei allen
dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich ausschlieRlich auf das erlaubte
Bauschuttkontingent (max. ein Drittel der jahrlichen Verflllmenge) und haben keine Gultigkeit fir das
restliche Verfillkontingent. Flr dieses gelten die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten
Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fir Bauschutt glltigen Zuordnungswerten verfillt werden. Bei
Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdlberwachung gelten die fir
die erlaubte Verfillung zuldssigen hoheren Werte.

Verwertung fiir Z2 > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.

Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hoéhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

Bei Uberschreitungen des Z 1.1-Wertes fir Chrom (gesamt) von 0,03 mg/! ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat)
zu bestimmen. Der Cr(VI)-Gehalt darf fur eine Z 1.1-Einstufung 0,008 mg/| nicht Gberschreiten. Diese Regel
gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 0,05 mg/I. Uberschreitet das Material den Cr(VI)-Wert
von 0,008 mg/I, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung
des Cr(VI)-Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es gentigt die Bestimmung Chrom
(gesamt).

Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein
(Nachweis).

Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten, FuRnoten und ggf. der Auswerteroutine nach
Deponie-Info 3: Stand April 2015.

Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




Anlage 4.3.1

SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Haglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 2

Datum: 03.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/01-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DPL100A 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 EEE%EE%
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 oo
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prifzeitraum: 24.02.2025 - 03.03.2025
Probenart: Bauschutt

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Priifbericht wurde am 03.03.2025 um 13:36 Uhr durch Marion Korff (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach
Geschaftsfiuhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




_SGS

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

U-A-1a-01

UST-25-0016376-01

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Prifbericht Nr.:

Anlage 4.3.1

UST-25-0016376/01-1
Seite 2 von 2

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg 0,067 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg 0,15 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg 0,15 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,14 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,13 DIN I1ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg 0,64 DIN I1ISO 18287:2006-05
Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - Filtrat DIN EN 12457-4:2003-01
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (F)

(F) - Fremdvergabe



Anlage 4.3.2

SGS Analytics Germany GmbH - Hd&henstrale 24 - 70736 Fellbach Standort Fe"baCh
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
Meftechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Haglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 2

Datum: 03.03.2025
Prufbericht Nr.: UST-25-0016376/02-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DAPLIAOOL 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 DL 14004 013
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 prLnorores
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prifzeitraum: 24.02.2025 - 03.03.2025
Probenart: Bauschutt

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Priifbericht wurde am 03.03.2025 um 13:36 Uhr durch Marion Korff (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstralRe 24 - 70736 Fellbach
Geschaftsfihrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

U-A-1a-02

UST-25-0016376-02

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Prifbericht Nr.:

Anlage 4.3.2

UST-25-0016376/02-1
Seite 2 von 2

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg 0,11 DIN I1ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg 0,14 DIN I1ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,18 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 DIN I1ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg 0,55 DIN ISO 18287:2006-05
Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat -- Filtrat DIN EN 12457-4:2003-01
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (F)

(F) - Fremdvergabe



Anlage 4.3.3

SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Héglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4

Datum: 10.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/23-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DPL100A 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 EEE%EE%
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 prnorores
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prufzeitraum: 24.02.2025 - 10.03.2025
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 10.03.2025 um 17:08 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach E E
Geschaftsfiuhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 1
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 rE
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Probenvorbereitung

U-B-1c-01
UST-25-0016376-03

Anlage 4.3.3

Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/23-1

Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Probenvorbereitung - - DIN 19747:2009-07

Siebung < 2 mm -- Ja DIN 18123:2011-04

Original

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Trockenmasse % 90,9 0,1 DIN EN 14346:2007-03

TOC % TS 0,5 0,1 DIN EN 15936:2012-11

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Kénigswasseraufschluss -- -- 0 DIN EN 13657:2003-01

Thallium mg/kg TS <0,25 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01




SGS

Prifbericht Nr.:

Anlage 4.3.3

UST-25-0016376/23-1

Seite 3 von 4
Eluat
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 2 I/kg) -- - DIN 19529:2015-12
pH-Wert - 8,6 0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 281 1 DIN EN 27888:1993-11
Sulfat mg/I 1,2 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthylen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Fluoren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Phenanthren pg/l 0,013 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Anthracen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Fluoranthen pg/l 0,012 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Pyren pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Chrysen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)pyren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Dibenz(a,h)anthracen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(g,h,i)perylen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l n.n. 0,05 |[DIN 38407-F39:2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Summe PAK (15) nach EBV pg/l 0,030 DIN 38407-F39:2011-09
Summe Naphthaline (EBV) pg/l -- DIN 38407-F39:2011-09




Sﬁs Anlage 4.3.3

Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/23-1
Seite 4 von 4

Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
PCB Nr. 28 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 52 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 101 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 118 pg/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 138 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 153 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 180 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Summe PCB nach EBV ug/l -- DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Arsen mg/I <0,001 0,001 ([DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,0001 0,0001 [DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I <0,001 0,001 ([DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/I <0,00003 | 0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/I <0,0002 | 0,00007 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/I 0,010 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01

(F) - Fremdvergabe;n.n. = nicht nachweisbar: Fiir Summenparameter gibt die am 01.08.2023 in Kraft getretene EBV in §10 Abs.( 4) folgende
Regel fur die Summenbildung vor: Die Konzentrationen der Einzelsubstanzen werden addiert, wobei Einzelstoffkonzentrationen unterhalb der
analytischen Nachweisgrenze unbertiicksichtigt bleiben (= "n.n.") und Konzentrationen oberhalb der Nachweisgrenze, aber unterhalb der
Bestimmungsgrenze pauschal mit der Halfte des Wertes der Bestimmungsgrenze in die Summenbildung eingehen (= "<BG").; BG:
Bestimmungsgrenze



Anlage 4.3.4

SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Héglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4

Datum: 10.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/24-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DPL100A 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 EEE%EE%
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 prnorores
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prufzeitraum: 24.02.2025 - 10.03.2025
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 10.03.2025 um 17:08 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Héhenstrale 24 - 70736 Fellbach E E
Geschaftsflhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473

=]



_SGS

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Probenvorbereitung

U-B-1c-02
UST-25-0016376-04

Anlage 4.3.4

Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/24-1

Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Probenvorbereitung - - DIN 19747:2009-07

Siebung < 2 mm -- Ja DIN 18123:2011-04

Original

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Trockenmasse % 87,4 0,1 DIN EN 14346:2007-03

TOC % TS 0,9 0,1 DIN EN 15936:2012-11

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Kénigswasseraufschluss -- -- 0 DIN EN 13657:2003-01

Thallium mg/kg TS <0,25 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01




SGS

Prifbericht Nr.:

Anlage 4.3.4

UST-25-0016376/24-1

Seite 3 von 4
Eluat
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 2 I/kg) - - DIN 19529:2015-12
pH-Wert - 8,3 0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 336 1 DIN EN 27888:1993-11
Sulfat mg/I 4,6 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthylen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Fluoren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Phenanthren pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Anthracen pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Fluoranthen pg/l 0,017 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Pyren pg/l 0,015 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Chrysen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)pyren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Dibenz(a,h)anthracen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(g,h,i)perylen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l n.n. 0,05 |[DIN 38407-F39:2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Summe PAK (15) nach EBV pg/l 0,042 DIN 38407-F39:2011-09
Summe Naphthaline (EBV) pg/l -- DIN 38407-F39:2011-09




Sﬁs Anlage 4.3.4

Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/24-1
Seite 4 von 4

Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
PCB Nr. 28 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 52 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 101 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 118 pg/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 138 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 153 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 180 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Summe PCB nach EBV ug/l -- DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Arsen mg/I 0,001 0,001 ([DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,0001 0,0001 [DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/I 0,003 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I <0,001 0,001 ([DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/I <0,00003 | 0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/I <0,0002 | 0,00007 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/I 0,017 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01

(F) - Fremdvergabe;n.n. = nicht nachweisbar: Fiir Summenparameter gibt die am 01.08.2023 in Kraft getretene EBV in §10 Abs.( 4) folgende
Regel fur die Summenbildung vor: Die Konzentrationen der Einzelsubstanzen werden addiert, wobei Einzelstoffkonzentrationen unterhalb der
analytischen Nachweisgrenze unbertiicksichtigt bleiben (= "n.n.") und Konzentrationen oberhalb der Nachweisgrenze, aber unterhalb der
Bestimmungsgrenze pauschal mit der Halfte des Wertes der Bestimmungsgrenze in die Summenbildung eingehen (= "<BG").; BG:
Bestimmungsgrenze



Anlage 4.3.5

SGS Analytics Germany GmbH - Hd&henstrale 24 - 70736 Fellbach Standort Fe"baCh
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
Meftechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Haglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4

Datum: 10.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/25-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DAPLIAOOL 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 DL 14004 013
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 osnrones
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prufzeitraum: 24.02.2025 - 10.03.2025
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 10.03.2025 um 17:08 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstralRe 24 - 70736 Fellbach Eli" E

Geschaftsfihrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem .

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 .
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

=]



_SGS

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Probenvorbereitung

U-B-2a-01
UST-25-0016376-05

Anlage 4.3.5

Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/25-1

Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Probenvorbereitung - - DIN 19747:2009-07

Siebung < 2 mm -- Ja DIN 18123:2011-04

Original

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Trockenmasse % 85,2 0,1 DIN EN 14346:2007-03

TOC % TS 0,3 0,1 DIN EN 15936:2012-11

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Kdnigswasseraufschluss -- -- 0 DIN EN 13657:2003-01

Thallium mg/kg TS <0,25 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01




SGS

Prifbericht Nr.:

Anlage 4.3.5
UST-25-0016376/25-1

Seite 3 von 4
Eluat
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 2 I/kg) -- - DIN 19529:2015-12
pH-Wert - 8,0 0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 293 1 DIN EN 27888:1993-11
Sulfat mg/I 2 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthylen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Fluoren ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Phenanthren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Anthracen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Fluoranthen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Pyren ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Chrysen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(k)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)pyren ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Dibenz(a,h)anthracen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(g,h,i)perylen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
1-Methylnaphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l n.n. 0,05 |[DIN 38407-F39:2011-09
Summe PAK (15) nach EBV pg/l -- DIN 38407-F39:2011-09
Summe Naphthaline (EBV) ug/l -- DIN 38407-F39:2011-09




_SGS

Prifbericht Nr.:

Anlage 4.3.5

UST-25-0016376/25-1

Seite 4 von 4
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
PCB Nr. 28 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 52 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 101 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 118 pg/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 138 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 153 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 180 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Summe PCB nach EBV ug/l -- DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Arsen mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/I <0,001 0,001 ([DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,0001 0,0001 [DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/l <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/l <0,001 0,001 ([DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/l <0,00003 | 0,00003 [DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/I <0,0002 | 0,00007 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/I 0,012 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01

(F) - Fremdvergabe;n.n. = nicht nachweisbar: Fiir Summenparameter gibt die am 01.08.2023 in Kraft getretene EBV in §10 Abs.( 4) folgende
Regel fiir die Summenbildung vor: Die Konzentrationen der Einzelsubstanzen werden addiert, wobei Einzelstoffkonzentrationen unterhalb der
analytischen Nachweisgrenze unbertiicksichtigt bleiben (= "n.n.") und Konzentrationen oberhalb der Nachweisgrenze, aber unterhalb der
Bestimmungsgrenze pauschal mit der Halfte des Wertes der Bestimmungsgrenze in die Summenbildung eingehen (= "<BG").; BG:

Bestimmungsgrenze



Anlage 4.3.6

SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Héglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4

Datum: 10.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/26-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DPL100A 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 EEE%EE%
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 prnorores
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prufzeitraum: 24.02.2025 - 10.03.2025
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 10.03.2025 um 17:08 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Héhenstrale 24 - 70736 Fellbach E - E
Geschéftsflhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem =

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 -7 s
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473 E)ﬁlﬁ



_SGS

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Probenvorbereitung

U-B-2a-02
UST-25-0016376-06

Anlage 4.3.6

Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/26-1

Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Probenvorbereitung - - DIN 19747:2009-07

Siebung < 2 mm -- Ja DIN 18123:2011-04

Original

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Trockenmasse % 76,7 0,1 DIN EN 14346:2007-03

TOC % TS 0,5 0,1 DIN EN 15936:2012-11

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

Kénigswasseraufschluss -- -- 0 DIN EN 13657:2003-01

Thallium mg/kg TS <0,25 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01




SGS

Prifbericht Nr.:

Anlage 4.3.6

UST-25-0016376/26-1

Seite 3 von 4
Eluat
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 2 I/kg) -- - DIN 19529:2015-12
pH-Wert - 8,1 0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 522 1 DIN EN 27888:1993-11
Sulfat mg/I 130 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthylen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthen pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Fluoren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Phenanthren pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Anthracen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Fluoranthen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Pyren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Chrysen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)pyren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Dibenz(a,h)anthracen ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(g,h,i)perylen ug/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l n.n. 0,05 |[DIN 38407-F39:2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Summe PAK (15) nach EBV pg/l 0,010 DIN 38407-F39:2011-09
Summe Naphthaline (EBV) pg/l -- DIN 38407-F39:2011-09
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Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
PCB Nr. 28 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 52 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 101 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 118 pg/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 138 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 153 ug/l n.n. 0,001 |[DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 180 ug/l n.n. 0,001 [DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Summe PCB nach EBV ug/l -- DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Arsen mg/I <0,001 0,001 ([DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,0001 0,0001 [DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I <0,001 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/I 0,002 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I <0,001 0,001 ([DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/I <0,00003 | 0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/I <0,0002 | 0,00007 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/I 0,041 0,001 ([DIN ENISO 17294-2 (E 29):2017-01

(F) - Fremdvergabe;n.n. = nicht nachweisbar: Fiir Summenparameter gibt die am 01.08.2023 in Kraft getretene EBV in §10 Abs.( 4) folgende
Regel fur die Summenbildung vor: Die Konzentrationen der Einzelsubstanzen werden addiert, wobei Einzelstoffkonzentrationen unterhalb der
analytischen Nachweisgrenze unbertiicksichtigt bleiben (= "n.n.") und Konzentrationen oberhalb der Nachweisgrenze, aber unterhalb der
Bestimmungsgrenze pauschal mit der Halfte des Wertes der Bestimmungsgrenze in die Summenbildung eingehen (= "<BG").; BG:
Bestimmungsgrenze
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SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Haglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3

Datum: 06.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/11-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DPL100A 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 EEE%EE%
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 oo
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prifzeitraum: 24.02.2025 - 06.03.2025
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 06.03.2025 um 14:49 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach
Geschaftsfiuhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Probenvorbereitung

Prifbericht Nr.:

U-B-1c-01
UST-25-0016376-07

Anlage 4.3.7

UST-25-0016376/11-1

Seite 2 von 3

Parameter

Einheit Messwert Verfahren

Siebung < 2 mm

-- Ja DIN 18123:2011-04

Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 90,9 DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt

mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10 (F)

EOX

mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17:2017-01 (F)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039:2005-01 1.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

mg/kg TS <50

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (F

Fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (F
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(b)fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(k)fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Benzo(a)pyren

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Dibenz(ah)anthracen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(ghi)perylen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Indeno(1,2,3-cd)pyren

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Summe PAK EPA

)
)
)
)
)
)
)
)
DIN ISO 18287:2006-05 (F)
)
)
)
)
)
)
)
)

mg/kg TS - DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Polychlorierte Biphenyle

Summe PCB (6 PCB nach DIN
51527)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

)

mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12 (F
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Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss -- -- DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 7,8 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 18 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 21 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/kg TS 121 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,11 DIN EN ISO 12846:2012-08
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 10 I/kg) -- Filtrat DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert - 8,3 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 47 DIN EN 27888:1993-11
Chlorid mg/I <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt mg/I <0,005 |DIN EN ISO 14403-2:2012-10 (F)
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (F)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/I 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/l 0,013 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,0001 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I 0,024 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/l 0,007 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/l 0,012 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/I <0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08

(F) - Fremdvergabe
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SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraRe 24 - 70736 Fellbach Standort Fellbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
Meftechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Haglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3

Datum: 06.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/12-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DPL100A 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 EEE%EE%
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 oo
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prifzeitraum: 24.02.2025 - 06.03.2025
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 06.03.2025 um 14:49 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstralRe 24 - 70736 Fellbach
Geschaftsfihrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Probenvorbereitung

Prifbericht Nr.:

U-B-1c-02
UST-25-0016376-08

Anlage 4.3.8

UST-25-0016376/12-1

Seite 2 von 3

Parameter

Einheit Messwert Verfahren

Siebung < 2 mm

-- Ja DIN 18123:2011-04

Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 87,4 DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt

mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10 (F)

EOX

mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17:2017-01 (F)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039:2005-01 1.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

mg/kg TS <50

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (F
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Benzo(b)fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Benzo(k)fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(a)pyren

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Dibenz(ah)anthracen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(ghi)perylen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Indeno(1,2,3-cd)pyren

mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Summe PAK EPA

)
)
)
)
)
)
)
)
DIN ISO 18287:2006-05 (F)
)
)
)
)
)
)
)
)

mg/kg TS - DIN ISO 18287:2006-05 (F

Polychlorierte Biphenyle

Summe PCB (6 PCB nach DIN
51527)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

)

mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12 (F
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Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss -- -- DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 53 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/kg TS 144 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,091 DIN EN ISO 12846:2012-08
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 10 I/kg) -- Filtrat DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert -- 8,2 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 54 DIN EN 27888:1993-11
Chlorid mg/l 1,2 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/I 1,2 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt mg/I <0,005 |DIN EN ISO 14403-2:2012-10 (F)
Phenol-Index mg/I <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (F)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/I 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,0001 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I 0,004 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/l 0,019 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I 0,037 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/I 0,015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/I <0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08

(F) - Fremdvergabe
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SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Haglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3

Datum: 06.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/13-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DPL100A 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 EEE%EE%
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 oo
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prifzeitraum: 24.02.2025 - 06.03.2025
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 06.03.2025 um 14:49 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Héhenstrale 24 - 70736 Fellbach E E
Geschaftsflhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem .

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473 —-%’
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Probenvorbereitung

Prifbericht Nr.:

U-B-2a-01
UST-25-0016376-09

Anlage 4.3.9

UST-25-0016376/13-1

Seite 2 von 3

Parameter

Einheit Messwert Verfahren

Siebung < 2 mm

-- Ja DIN 18123:2011-04

Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 85,2 DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt

mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10 (F)

EOX

mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17:2017-01 (F)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039:2005-01 1.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

mg/kg TS <50

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (F

Fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (F
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(b)fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(k)fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Benzo(a)pyren

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Dibenz(ah)anthracen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(ghi)perylen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Indeno(1,2,3-cd)pyren

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Summe PAK EPA

)
)
)
)
)
)
)
)
DIN ISO 18287:2006-05 (F)
)
)
)
)
)
)
)
)

mg/kg TS - DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Polychlorierte Biphenyle

Summe PCB (6 PCB nach DIN
51527)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

)

mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12 (F




SGS Anlage 4.3.9

Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/13-1
Seite 3 von 3

Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss -- -- DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 6,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 4,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/kg TS 47 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 10 I/kg) -- Filtrat DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert - 8,3 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 53 DIN EN 27888:1993-11
Chlorid mg/I 1,2 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt mg/I <0,005 |DIN EN ISO 14403-2:2012-10 (F)
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (F)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/I 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,0001 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/l 0,004 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I 0,008 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/l 0,010 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/I <0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08

(F) - Fremdvergabe
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SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Herr Florian Héglsperger E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3

Datum: 06.03.2025
Prifbericht Nr.: UST-25-0016376/14-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-25-0016376 DPL100A 00T
Ihr Auftrag: vom 24.02.2025 EEE%EE%
Projekt: e-167524: BU Strecke 5704, km 6,210 oo
Eingangsdatum: 24.02.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 19.02.2025
Prifzeitraum: 24.02.2025 - 06.03.2025
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieflich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 06.03.2025 um 14:49 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstralRe 24 - 70736 Fellbach
Geschaftsfihrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Probenvorbereitung

Prifbericht Nr.:

U-B-2a-02
UST-25-0016376-10

Anlage 4.3.10

UST-25-0016376/14-1

Seite 2 von 3

Parameter

Einheit Messwert Verfahren

Siebung < 2 mm

-- Ja DIN 18123:2011-04

Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 76,7 DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt

mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10 (F)

EOX

mg/kg TS <0,5 |DIN 38414-S 17:2017-01 (F)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA

KW/04:2019-09 (F)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (F

Fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (F
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(b)fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(k)fluoranthen

mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Benzo(a)pyren

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Dibenz(ah)anthracen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Benzo(ghi)perylen

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Indeno(1,2,3-cd)pyren

mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F

Summe PAK EPA

)
)
)
)
)
)
)
)
DIN ISO 18287:2006-05 (F)
)
)
)
)
)
)
)
)

mg/kg TS - DIN I1SO 18287:2006-05 (F

Polychlorierte Biphenyle

Summe PCB (6 PCB nach DIN
51527)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

)

mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12 (F
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Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss -- -- DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 26 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 28 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 32 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/kg TS 82 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,12 DIN EN ISO 12846:2012-08
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 10 I/kg) -- Filtrat DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert -- 8,0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 146 DIN EN 27888:1993-11
Chlorid mg/I 0,9 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/I 30 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt mg/I <0,005 |DIN EN ISO 14403-2:2012-10 (F)
Phenol-Index mg/I <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (F)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,0001 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/I 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I 0,006 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/I 0,012 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/I <0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08

(F) - Fremdvergabe
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SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
Meftechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Frau Laura Mackh E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 5

Datum: 24.08.2026
Prifbericht Nr.: UST-26-0077995/01-1

(( DAKKS

Auftrag-Nr.: UST-26-0077995 Akdrscierungsstele
Ihr Auftrag: vom 10.08.2026 D rLidooror
Projekt: BU Strecke 5704 Innwerk / e-167524 D-PL.14004.01.05
Eingangsdatum: 10.08.2026
Untersuchungsbeginn: 10.08.2026 08:38
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 15.07.2026
Prifzeitraum: 10.08.2026 - 24.08.2026
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstéande wie erhalten und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der
Priifvorgaben. Die Verdffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise
Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlief3lich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Hinweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder
durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der
Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n). Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den
Ursprung oder die Quelle, aus der die Proben angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).

Die Messunsicherheiten der im Prufbericht ausgewiesenen Prifverfahren fir den Bereich Umweltanalytik fester Matrizes (z.B. Boden,
mineralische Abfélle, Baustoffe, Altholz) sind in der Anlage GEN FB 00683 (Version 2.0, Stand: 11.06.2026, Umfang: 6 Seiten) dokumentiert. Fir
diesen Bereich ist die Anlage integraler Bestandteil des Prufberichts; sie wird gemeinsam mit dem jeweiligen Prifbericht Gbermittelt und ist unter
https://sgs-institut-fresenius.de/messunsicherheiten-sgs-analytics-gmbh 6ffentlich zuganglich.

Der Prifbericht wurde am 24.08.2026 um 12:00 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gliltig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach Ei""" E
Geschaftsfuhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
Citibank Europe plc, Germany Branch - IBAN DE94502109000220121437 - BIC CITIDEFF -
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Probenbezeichnung: U-B-2a-03
Probe Nr.: UST-26-0077995-01
Untersuchung gemaR ErsatzbaustoffV
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Probenvorbereitung -- - DIN 19747:2009-07
Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04
Original
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Trockenmasse % 92,4 0,1 DIN EN 14346:2007-03
TOC % TS 1,6 0,1 DIN EN 15936:2012-11
EOX mg/kg TS <0,3 0,3 DIN 38414-S 17:2017-01 (F)
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 ([DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 0,05 ([DINISO 18287:2006-05 (F)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Summe PAK (16) nach EBV mg/kg TS 0,4 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
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Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)
Summe PCB nach EBV mg/kg TS 0,011 DIN EN 15308:2016-12 (F)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Konigswasseraufschluss -- - 0 DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 22 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 30 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 46 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 25 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 39 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,11 0,05 |DIN ENISO 12846:2012-08
Thallium mg/kg TS 0,488 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/kg TS 155 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
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Eluat
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 2 I/kg) -- - DIN 19529:2015-12
pH-Wert - 7,0 0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
Beitemperatur fir pH-Wert °C 21,7 DIN 38404-C4:1976-2
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 64 1 DIN EN 27888:1993-11
Sulfat mg/l 2,1 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoff
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthylen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthen pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Fluoren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Phenanthren pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Anthracen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Fluoranthen Mg/l <0,010 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Pyren pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Chrysen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(k)fluoranthen Mg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)pyren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Dibenz(a,h)anthracen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(g,h,i)perylen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
1-Methylnaphthalin Mg/l n.n. 0,05 |[DIN 38407-F39:2011-09
2-Methylnaphthalin Mg/l n.n. 0,05 |[DIN 38407-F39:2011-09
Summe PAK (15) nach EBV pg/l 0,020 DIN 38407-F39:2011-09
Summe Naphthaline (EBV) pg/l -- DIN 38407-F39:2011-09
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Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
PCB Nr. 28 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 52 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 101 Mg/l n.n. 0,001 ([DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 118 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 138 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 153 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 180 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Summe PCB nach EBV Mg/l - DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Pestizide
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Atrazin pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Bromacil pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Dimefuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Diuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Ethidimuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Flazasulfuron pg/l <0,02 0,02 DIN 38407-F 36:2014-09
Flumioxazin pg/l <0,05 0,05 |DIN 38407-F 36:2014-09
Simazin pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Thiazafluron pg/l <0,05 0,05 |DIN 38407-F 36:2014-09
AMPA pg/l <0,05 0,05 |DINISO 16308:2013-04
Glyphosat pg/l <0,05 0,05 |DINISO 16308:2013-04
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Arsen mg/I 0,003 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Blei mg/I 0,007 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Cadmium mg/l <0,0001 0,0001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I 0,002 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Kupfer mg/l 0,006 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Nickel mg/I 0,001 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Quecksilber mg/I 0,00003 | 0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/I <0,0002 | 0,00007 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Zink mg/I 0,062 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01

(F) - Fremdvergabe;n.n. = nicht nachweisbar: Fir Summenparameter gibt die am 01.08.2023 in Kraft getretene EBV in §10 Abs.( 4) folgende
Regel fur die Summenbildung vor: Die Konzentrationen der Einzelsubstanzen werden addiert, wobei Einzelstoffkonzentrationen unterhalb der
analytischen Nachweisgrenze unbertiicksichtigt bleiben (= "n.n.") und Konzentrationen oberhalb der Nachweisgrenze, aber unterhalb der
Bestimmungsgrenze pauschal mit der Halfte des Wertes der Bestimmungsgrenze in die Summenbildung eingehen (= "<BG").; BG:

Bestimmungsgrenze
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Datum: 24.08.2026
Prifbericht Nr.: UST-26-0077995/02-1

(( DAKKS

Auftrag-Nr.: UST-26-0077995 Akdrscierungsstele
Ihr Auftrag: vom 10.08.2026 D rLidooror
Projekt: BU Strecke 5704 Innwerk / e-167524 D-PL.14004.01.05
Eingangsdatum: 10.08.2026
Untersuchungsbeginn: 10.08.2026 08:38
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 15.07.2026
Prifzeitraum: 10.08.2026 - 24.08.2026
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstéande wie erhalten und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der
Priifvorgaben. Die Verdffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise
Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlief3lich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Hinweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder
durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der
Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n). Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den
Ursprung oder die Quelle, aus der die Proben angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).

Die Messunsicherheiten der im Prufbericht ausgewiesenen Prifverfahren fir den Bereich Umweltanalytik fester Matrizes (z.B. Boden,
mineralische Abfélle, Baustoffe, Altholz) sind in der Anlage GEN FB 00683 (Version 2.0, Stand: 11.06.2026, Umfang: 6 Seiten) dokumentiert. Fir
diesen Bereich ist die Anlage integraler Bestandteil des Prufberichts; sie wird gemeinsam mit dem jeweiligen Prifbericht Gbermittelt und ist unter
https://sgs-institut-fresenius.de/messunsicherheiten-sgs-analytics-gmbh 6ffentlich zuganglich.

Der Prifbericht wurde am 24.08.2026 um 12:00 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gliltig.

Geschaftsflhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
Citibank Europe plc, Germany Branch - IBAN DE94502109000220121437 - BIC CITIDEFF

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstralRe 24 - 70736 Fellbach E _'%E
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Probenbezeichnung: U-B-2a-04
Probe Nr.: UST-26-0077995-02
Untersuchung gemaR ErsatzbaustoffV
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Probenvorbereitung - - DIN 19747:2009-07
Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2011-04
Original
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Trockenmasse % 77,7 0,1 DIN EN 14346:2007-03
TOC % TS 1,0 0,1 DIN EN 15936:2012-11
EOX mg/kg TS <0,3 0,3 DIN 38414-S 17:2017-01 (F)
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 ([DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 0,05 ([DINISO 18287:2006-05 (F)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Summe PAK (16) nach EBV mg/kg TS 0,4 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
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Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

Summe PCB nach EBV mg/kg TS 0,011 DIN EN 15308:2016-12 (F)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Konigswasseraufschluss -- - DIN EN 13657:2003-01

Arsen mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 24 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 28 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 30 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 32 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,22 0,05 |DIN ENISO 12846:2012-08
Thallium mg/kg TS 0,271 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/kg TS 242 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
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Eluat
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 2 I/kg) - - DIN 19529:2015-12
pH-Wert - 7,9 0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
Beitemperatur fir pH-Wert °C 22,0 DIN 38404-C4:1976-2
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 164 1 DIN EN 27888:1993-11
Sulfat mg/l 2,4 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoff
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthylen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Fluoren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Phenanthren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Anthracen pg/l <0,010 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Fluoranthen Mg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Pyren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Chrysen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(k)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)pyren Mg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Dibenz(a,h)anthracen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(g,h,i)perylen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
1-Methylnaphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
2-Methylnaphthalin Mg/l n.n. 0,05 |[DIN 38407-F39:2011-09
Summe PAK (15) nach EBV pg/l 0,005 DIN 38407-F39:2011-09
Summe Naphthaline (EBV) pg/l - DIN 38407-F39:2011-09
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Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
PCB Nr. 28 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 52 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 101 Mg/l n.n. 0,001 ([DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 118 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 138 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 153 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 180 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Summe PCB nach EBV Mg/l - DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Pestizide
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Atrazin pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Bromacil pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Dimefuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Diuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Ethidimuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Flazasulfuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Flumioxazin pg/l <0,05 0,05 |DIN 38407-F 36:2014-09
Simazin pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Thiazafluron pg/l <0,05 0,05 |DIN 38407-F 36:2014-09
AMPA pg/l <0,05 0,05 |DINISO 16308:2013-04
Glyphosat pg/l <0,05 0,05 |DINISO 16308:2013-04
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Arsen mg/I 0,003 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Blei mg/I 0,003 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Cadmium mg/l <0,0001 0,0001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I 0,002 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Kupfer mg/l 0,003 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Nickel mg/I 0,002 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Quecksilber mg/I <0,00003 | 0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/I <0,0002 | 0,00007 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Zink mg/I 0,037 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01

(F) - Fremdvergabe;n.n. = nicht nachweisbar: Fir Summenparameter gibt die am 01.08.2023 in Kraft getretene EBV in §10 Abs.( 4) folgende
Regel fur die Summenbildung vor: Die Konzentrationen der Einzelsubstanzen werden addiert, wobei Einzelstoffkonzentrationen unterhalb der
analytischen Nachweisgrenze unbertiicksichtigt bleiben (= "n.n.") und Konzentrationen oberhalb der Nachweisgrenze, aber unterhalb der
Bestimmungsgrenze pauschal mit der Halfte des Wertes der Bestimmungsgrenze in die Summenbildung eingehen (= "<BG").; BG:

Bestimmungsgrenze



Anlage 4.3.13

SGS Analytics Germany GmbH - Hdhenstrale 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
Frau Laura Mackh E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 5

Datum: 24.08.2026
Prifbericht Nr.: UST-26-0077995/03-1

(( DAKKS

Auftrag-Nr.: UST-26-0077995 Akdrscierungsstele
Ihr Auftrag: vom 10.08.2026 D rLidooror
Projekt: BU Strecke 5704 Innwerk / e-167524 D-PL.14004.01.05
Eingangsdatum: 10.08.2026
Untersuchungsbeginn: 10.08.2026 08:38
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 15.07.2026
Prifzeitraum: 10.08.2026 - 24.08.2026
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstéande wie erhalten und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der
Priifvorgaben. Die Verdffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise
Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlief3lich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Hinweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder
durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der
Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n). Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den
Ursprung oder die Quelle, aus der die Proben angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).

Die Messunsicherheiten der im Prufbericht ausgewiesenen Prifverfahren fir den Bereich Umweltanalytik fester Matrizes (z.B. Boden,
mineralische Abfélle, Baustoffe, Altholz) sind in der Anlage GEN FB 00683 (Version 2.0, Stand: 11.06.2026, Umfang: 6 Seiten) dokumentiert. Fir
diesen Bereich ist die Anlage integraler Bestandteil des Prufberichts; sie wird gemeinsam mit dem jeweiligen Prifbericht Gbermittelt und ist unter
https://sgs-institut-fresenius.de/messunsicherheiten-sgs-analytics-gmbh 6ffentlich zuganglich.

Der Prifbericht wurde am 24.08.2026 um 12:00 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gliltig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstralRe 24 - 70736 Fellbach
Geschaftsflhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
Citibank Europe plc, Germany Branch - IBAN DE94502109000220121437 - BIC CITIDEFF
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Probenbezeichnung: U-B-2b-01
Probe Nr.: UST-26-0077995-03
Untersuchung gemaR ErsatzbaustoffV
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Probenvorbereitung - - DIN 19747:2009-07
Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2011-04
Original
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Trockenmasse % 88,7 0,1 DIN EN 14346:2007-03
TOC % TS 0,3 0,1 DIN EN 15936:2012-11
EOX mg/kg TS <0,3 0,3 DIN 38414-S 17:2017-01 (F)
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 [DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |[DINISO 18287:2006-05 (F)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 ([DINISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 0,05 ([DINISO 18287:2006-05 (F)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 0,05 |DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Summe PAK (16) nach EBV mg/kg TS 0,4 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
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Parameter Einheit Messwert BG Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,003 0,003 |DIN EN 15308:2016-12 (F)

Summe PCB nach EBV mg/kg TS 0,011 DIN EN 15308:2016-12 (F)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Konigswasseraufschluss -- - DIN EN 13657:2003-01

Arsen mg/kg TS 6,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 32 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 24 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 37 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,073 0,05 |DIN ENISO 12846:2012-08
Thallium mg/kg TS <0,25 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/kg TS 66 3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
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Eluat
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Eluat (Wasser/Feststoff = 2 I/kg) - - DIN 19529:2015-12
pH-Wert - 10,2 0 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
Beitemperatur fir pH-Wert °C 21,9 DIN 38404-C4:1976-2
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 138 1 DIN EN 27888:1993-11
Sulfat mg/l 1,8 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoff
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Naphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthylen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Fluoren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Phenanthren pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Anthracen Mg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Fluoranthen Mg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Pyren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Chrysen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(k)fluoranthen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)pyren Mg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Dibenz(a,h)anthracen pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(g,h,i)perylen pg/l n.n. 0,01 DIN 38407-F39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l n.n. 0,01 |DIN 38407-F39:2011-09
1-Methylnaphthalin pg/l n.n. 0,05 |DIN 38407-F39:2011-09
2-Methylnaphthalin Mg/l n.n. 0,05 |[DIN 38407-F39:2011-09
Summe PAK (15) nach EBV pg/l - DIN 38407-F39:2011-09
Summe Naphthaline (EBV) pg/l - DIN 38407-F39:2011-09
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Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
PCB Nr. 28 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 52 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 101 Mg/l n.n. 0,001 ([DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 118 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 138 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 153 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 180 pg/l n.n. 0,001 |DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Summe PCB nach EBV Mg/l - DIN 38 407-F 3:1998-07, Abweichung: GC-MS
Pestizide
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Atrazin pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Bromacil pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Dimefuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Diuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Ethidimuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Flazasulfuron pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Flumioxazin pg/l <0,05 0,05 |DIN 38407-F 36:2014-09
Simazin pg/l <0,02 0,02 |DIN 38407-F 36:2014-09
Thiazafluron pg/l <0,05 0,05 |DIN 38407-F 36:2014-09
AMPA pg/l <0,05 0,05 |DINISO 16308:2013-04
Glyphosat pg/l <0,05 0,05 |DINISO 16308:2013-04
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert BG Verfahren
Arsen mg/I 0,003 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Blei mg/I 0,009 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Cadmium mg/l <0,0001 0,0001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I 0,004 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Kupfer mg/I 0,004 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Nickel mg/I 0,001 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Quecksilber mg/I 0,00006 | 0,00003 |DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/I <0,0002 | 0,00007 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Zink mg/I 0,056 0,001 |DIN EN ISO 17294-2:2017-01

(F) - Fremdvergabe;n.n. = nicht nachweisbar: Fir Summenparameter gibt die am 01.08.2023 in Kraft getretene EBV in §10 Abs.( 4) folgende
Regel fur die Summenbildung vor: Die Konzentrationen der Einzelsubstanzen werden addiert, wobei Einzelstoffkonzentrationen unterhalb der
analytischen Nachweisgrenze unbertiicksichtigt bleiben (= "n.n.") und Konzentrationen oberhalb der Nachweisgrenze, aber unterhalb der
Bestimmungsgrenze pauschal mit der Halfte des Wertes der Bestimmungsgrenze in die Summenbildung eingehen (= "<BG").; BG:

Bestimmungsgrenze
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BU Strecke 5704 km 6,210
Projektnr.: e-167524

g b Anlage: 5.1
Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser
nach dem Merkblatt Nr. 3.8/6 des LfU, Stand 05/2023
Datum der Probenahme: 07.02.2025 Uhrzeit: 9:40 Bezeichnung der Messstelle: KRB 3
Anlass: Bgu Probenehmer: Fe Probenbezeichnung: B-W-1-01
Art der Probenahmestelle (Grundwassermessstelle, Quelle, Brunnen, Stollen):
Probenahme
Art der Probengewinnung N . .
Schopfprob Probenah t: Schopfheb
(Pumpprobe, Schopfprobe): chopfprobe robenahmegera chopfheber
Ruhewasserspiegel (m u. MP): 2,75 Forderdauer [h]: -
Forderrate [I/s]: - Einhdngetiefe (m u. MP): 3,5
Gesamtférdervolumen [m?]: - Max. Absenkung:
aufschwimmende Phase (ja/nein): ja (m u. Ruhewasserspiegel): -
Vor-Ort-Parameter
Lufttemperatur [°C]: 4 Wassertemperatur [°C]: -
Witterung: bewolkt Witterung der letzten 3 Tage: bewolkt
Geruch (ohne, schwach, stark, erdig, modrig, faulig, jauchig, fischig, aromatisch, Chlor, Teer, Mineraldl): ohne
Farbung (farblos, schwach, stark, weiR, grau, gelb, grin, braun): farblos
Trubung (keine, schwach, stark): schwach
Bodensatz (ohne, Spuren, geringflgig, wesentlich): geringflgig
Verlauf der Vor-Ort-Parameter wahrend des Pumpens bis zur Probenahme
. Pump- abgesenkter N Redox-
: 02
Bemerkungen: Uhrzeit volumen GW-Stand Forderrate Temp. LF potential pH
(1] [m u. MP] [I/s] [°Cl [uS/cm] [mV] [mg/I]
Probenvorbehandlung/Probenbehilter
Material/ Filtration Fullgrad Konservierungs-
Kennzeichnung der Probe zu untersuchende Parameter GroRe Material Deckel . (leichtflichtige )
. Ja/Nein mittel Art/Menge
Behalter Parameter)
B-W-1-01 Beton-/Stahlaggressivitat 51 Plastik nein - -
Bemerkungen

Kurier, Transportbedingungen: transimpex

Nummer der Probenahme innerhalb der Reihenfolge einer Probenahmekampagne:

Weiteres (z. B. Blindprobe nach Reinigungsvorgang):

Ubergabe der Probe(n) an Untersuchungsstelle

Datum/Uhrzeit: 11.02.2025 Analysenregister-Nr.: -
Fachgerecht (gekuhlt, dicht etc.): ja [Inein

Untersuchungsstelle/Labor: SGS Sachbearbeiter/Unterschrift:
Auftraggeber/Institution: gbm Probenehmer/Unterschrift:




S

Analyseergebnisse und Auswertung

% Beurteilung betonangreifender Wasser

Projekt: BU Strecke 5704, km 6,210

Projektnr.: e-167524

S hach DIN 4030 Anlage: 5.2.1
gbm
Probenbezeichnung B-W-1-01
Prufberichtsnummer 0115324/01-1
Zuordnungswerte
Probenahmedatum 18.12.2024
Wasserart / -typ Grundwasser
Beurteilung betonangreifender Wasser nach DIN 4030
XAO XAl XA2
Parameter Einheit nicht schwach stark Kennwerte
angreifend angreifend angreifend
pH-Wert - >6,5 >5,5 >4,5 24,0 7,6
Sulfat (50,%) mg/ <200 <600 <3.000 <6.000 17,4
Kohlendioxid (CO,) mg/| <15 <40 <100 bis Sattigung <
Ammonium (NH,) 2| mg/l <15 <30 <60 <100 <
Magnesium (l\/Ig2+) mg/! <300 <1.000 <3.000 bis Sattigung 25,5
XAO

Gesamteinstufung Wasserprobe

3)4)

nicht angreifend

FuRnoten:

YFalls der Sulfatgehalt des Grundwassers > 600 mg/| betrégt, ist dieser im Rahmen der Festlegung des Betons

anzugeben.

2 Gille kann, unabhangig vom NH+4-Gehalt, in die Expositionsklasse XAl eingeordnet werden.

3)Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FulRnoten. Der hochste Angriffsgrad ist
maligebend. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH-Wert im unteren
Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

4 Einstufung glltig flr eine Wassertemperatur zwischen 5 °C und 25 °C und stehendes sowie schwach

flieBendes, in groRen Mengen vorhandenes, unmittelbar auf Beton einwirkendes Wasser.
< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




B2 Analyseergebnisse und Auswertung Projekt: BU Strecke 5704, km 6,210

= Beurteilung betonangreifender Boden Projektnr.: e-167524
P nach DIN 4030 Anlage: 5.2.2
gbm

Probenbezeichnung B-B-1c-01

Prifberichtsnummer 2026PB06595/1

Zuordnungswerte
Probenahmedatum 15.07.2026
Durchlassigkeit > 10E-05 m/s

Beurteilung betonangreifender Béden nach DIN 4030

XAOQ XAl XA2
Parameter Einheit nicht schwach stark Kennwerte
angreifend angreifend angreifend
Sulfat (50,%) ¥ mg/kg <2.000 <3.000? < 12.000 < 24.000 360
Sauregrad ml/kg <200 >200 <5,0
G . 3) XAO0
esamteinstufung Bodenprobe TReEeas

Fulnoten:

Y Tonbsden mit einer Durchlassigkeit kleiner 10” m/s durfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

2 Gilt wenn keine Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton - zurlckzufihren auf wechselndes Trocknen und
Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht.

) Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FuRnoten.
Der hochste Angriffsgrad ist maRgebend. Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse
flhren, muss die Umgebung der ndchsthdheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie
flr diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




B2 Analyseergebnisse und Auswertung Projekt: BU Strecke 5704, km 6,210

S, Beurteilung betonangreifender Boden Projektnr.: e-167524
P nach DIN 4030 Anlage: 5.2.3
gbm

Probenbezeichnung B-B-2a-01

Prifberichtsnummer 2026PB06595/1

Zuordnungswerte
Probenahmedatum 15.07.2026
Durchlassigkeit < 10E-05 m/s

Beurteilung betonangreifender Béden nach DIN 4030

XAOQ XAl XA2
Parameter Einheit nicht schwach stark Kennwerte
angreifend angreifend angreifend
Sulfat (50,%) ¥ mg/kg <2.000 <3.000? < 12.000 < 24.000 480
Sauregrad ml/kg <200 > 200 161
G . 3) XAO
esamteinstufung Bodenprobe TReEeas

Fulnoten:

Y Tonbsden mit einer Durchlassigkeit kleiner 10” m/s durfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

2 Gilt wenn keine Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton - zurlckzufihren auf wechselndes Trocknen und
Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht.

) Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FuRnoten.
Der hochste Angriffsgrad ist maRgebend. Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse
flhren, muss die Umgebung der ndchsthdheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie
flr diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




B2 Analyseergebnisse und Auswertung
%A Beurteilung betonangreifender Boden

Projekt: BU Strecke 5704, km 6,210
Projektnr.: e-167524

P nach DIN 4030 Anlage: 5.2.4
gbm
Probenbezeichnung B-B-3-01
Prifberichtsnummer 2026PB06595/1
Zuordnungswerte
Probenahmedatum 15.07.2026
Durchlassigkeit > 10E-05 m/s
Beurteilung betonangreifender Béden nach DIN 4030
XAOQ XAl XA2
Parameter Einheit nicht schwach stark Kennwerte
angreifend angreifend angreifend
Sulfat (50,%) ¥ mg/kg <2.000 <3.000? < 12.000 < 24.000 230
Sauregrad ml/kg <200 > 200 <5,0
XAQ

Gesamteinstufung Bodenprobe 3)

nicht angreifend

FuRnoten:

Y Tonbsden mit einer Durchlassigkeit kleiner 10” m/s durfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

2 Gilt wenn keine Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton - zurlckzufihren auf wechselndes Trocknen und

Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht.

) Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FuRnoten.

Der hochste Angriffsgrad ist maRgebend. Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse
flhren, muss die Umgebung der ndchsthdheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie

flr diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




B2 Analyseergebnisse und Auswertung
%A Beurteilung betonangreifender Boden

Projekt: BU Strecke 5704, km 6,210
Projektnr.: e-167524

P nach DIN 4030 Anlage: 5.2.5
gbm
Probenbezeichnung B-B-3-02
Prifberichtsnummer 2026PB06595/1
Zuordnungswerte
Probenahmedatum 15.07.2026
Durchlassigkeit > 10E-05 m/s
Beurteilung betonangreifender Béden nach DIN 4030
XAOQ XAl XA2
Parameter Einheit nicht schwach stark Kennwerte
angreifend angreifend angreifend
Sulfat (50,%) ¥ mg/kg <2.000 <3.000? < 12.000 < 24.000 170
Sauregrad ml/kg <200 > 200 <5,0
XAQ

Gesamteinstufung Bodenprobe 3)

nicht angreifend

FuRnoten:

Y Tonbsden mit einer Durchlassigkeit kleiner 10” m/s durfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

2 Gilt wenn keine Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton - zurlckzufihren auf wechselndes Trocknen und

Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht.

) Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FuRnoten.

Der hochste Angriffsgrad ist maRgebend. Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse
flhren, muss die Umgebung der ndchsthdheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie

flr diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




B2 Analyseergebnisse und Auswertung
%A Beurteilung betonangreifender Boden

Projekt: BU Strecke 5704, km 6,210
Projektnr.: e-167524

P nach DIN 4030 Anlage: 5.2.6
gbm
Probenbezeichnung B-B-3-03
Prifberichtsnummer 2026PB06595/1
Zuordnungswerte
Probenahmedatum 15.07.2026
Durchlassigkeit < 10E-05 m/s
Beurteilung betonangreifender Béden nach DIN 4030
XAOQ XAl XA2
Parameter Einheit nicht schwach stark Kennwerte
angreifend angreifend angreifend
Sulfat (50,%) ¥ mg/kg <2.000 <3.000? < 12.000 < 24.000 150
Sauregrad ml/kg <200 > 200 <5,0
XAQ

Gesamteinstufung Bodenprobe 3)

nicht angreifend

FuRnoten:

Y Tonbsden mit einer Durchlassigkeit kleiner 10” m/s durfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

2 Gilt wenn keine Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Beton - zurlckzufihren auf wechselndes Trocknen und

Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht.

) Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FuRnoten.

Der hochste Angriffsgrad ist maRgebend. Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse
flhren, muss die Umgebung der ndchsthdheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie

flr diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




Projekt: BU Strecke 5704, km 6,210

Ba” Analyseergebnisse und Auswertung
Projektnr.: e-167524

S, Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe im Wasser Anlage: 5.2.7
Qbm nach DIN 50929-3
Probenbezeichnung B-W-1-01
Prifberichtsnummer Zuordnungswerte 0115324-01
Probenahmedatum 18.12.2024
Angaben zur Beurteilung von Wassern
Parameter mg/| mol/m? Wert Bewertungs- Einstufung
zahl N M
flieRende
Wasserart - - R N, M, 0 -2
Gewasser
W Luft-
Lage des Objekts - - asser/ B N, M, 1 -6
Bereich
Chlorid (Cl- 4,8 0,14
( 2), - - 0,50 Ny | M 0 0
Sulfat (50,7) 17,4 0,18
Saurekapazitat bis pH 4,3 - - 9,07 N, My 5 -1
Calcium (Ca™) 147 3,67 - Ns M 3
pH-Wert - - 7,6 Neg Mg 1 1
Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe 2
Wy =Ny + N3+ Ny + Ns + Ng + N3/N, W; =Wy - N+ N, * Ny
Flachenkorrosion sehr gering gering
sehr gering Kennwert
Mulden- und Lochkorrosion gering mittel
Unterwasserbereich (W) ) . 7
20 -1 bis -4 < -4 bis -8 <-8
Wasser/Luft-Grenze (W,) 7

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit 2)

Bewertungszahlsumme Kennwert [Abtragsrate w (100 a) mm/a| max. Eindringrate w| ., (30 a) mm/a
Wy 7 0,01 0,05
W, 7 0,01 0,05
Feuerverzinkte Stihle ¥
Mulden- und Lochkorrosion sehr gut gut befriedigend Kennwert
Unterwasserbereich (Wp) ) ) 1
>0 -1 bis -4 -5 bis -8
Wasser/Luft-Grenze (W,) -5

FuRnoten:

Y Fiir die Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen

in Wassern siehe Tabelle 8 der DIN 50929-3:2018-03.

2 Fur die Abschatzung der Korrosionsgeschwindigkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Wassern siehe Tabelle 1 der DIN 50929-3:2018-03.

* Fur die Beurteilung der GUte von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen siehe Tabelle 6 der

DIN 50929-3:2018-03.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




B” Analyseergebnisse und Auswertung Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
%.A Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit Projektnr.: e-167524

metallischer Werkstoffe im Boden Anlage: 5.2.8

9bM ach bIN 50929-3
Probenbezeichnung B-B-1c-01
Prifberichtsnummer Zuordnungswerte 2026PB06595/1
Probenahmedatum 15.07.2026
Angaben zur Beurteilung von Erdboden
Parameter Einheit Wert Bewertungs- Einstufung
zahl

Abschldammbare Bestandteile Massen-% <5,0 Z, 4
spez. elektr. Bodenwiderstand = 1/el. Leitf. Qm 135,0 Z, 0
Bodenfeuchte Massen-% 6,5 Zy 0
pH-Wert 2 - 8,7 Z, 0
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 1,9 Zs 0
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg <0,1 Zs 0
Sulfid-Gehalt mg/kg 6,2 Z, -3
Sulfat-Gehalt mmol/kg 3,7 Zg -1
Neutralsalze (Chlorid- und Sulfat-Gehalt) mmol/kg 0,2 Z, 0
Grundwasser vorhanden - immer Zi -1

Unlegiertere und niedrig legiertere Eisenwerkstoffe 2]
By=Z1+Z,+ 23+ 2, +Zs+ 72+ 25+ 2g+ 29+ 27y,

Bodenklasse la Ib Il
. Kennwert
Korrosionsbelastung sehr niedrig niedrig mittel
Bo 20 -1 bis -4 -5 bis -10 <-10 -1
Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit }
Bewertungszahlsumme Kennwert | Abtragsrate w (100 a) mm/a [max. Eindringrate w .., (30 a) mm/a
By -1 0,01 0,05
Beurteilung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit bei Bellftungselementen 4
Ba=Z+ 2, + 24+ 2+ 2+ 2,+ 725+ 174 By=2,-2y,+Zy+Zs+ 2725+ 1,
Wirksamkeit von nicht
Anode bzw. Kathode vorhanden schwach stark - Kennwert
Ba >0 -1 bis -4 -5 bis -8 <-8 nicht beurteilt
By <-4 -4 bis -1 0 bis 4 >4 1
Feuerverzinkte Stahle °
Bpo=2Z,+Zy+Zs+ 2+ Z;
Giite von Deckschichten sehr gut gut befriedigend Kennwert
Bp >0 -1 bis -4 -5 bis -8 -3
FuBnoten:

Y Bei pH-Wert > 9: Annahme einer homogenen Bettung.

2 Fur die Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Bdden siehe Tabelle 4 der DIN 50929-3:2024-05.

3 Fur die Abschéatzung der Korrosionsgeschwindigkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Bdden siehe Tabelle 1 der DIN 50929-3:2024-05.

Y Fur die Abschéatzung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen in Boden siehe Tabelle 5 der DIN 50929-3:2024-05.

*VFir die Abschatzung der Glte von Deckschichten fir Mulden- und Lochkorrosion von feuerverzinkten Stahlen
in Bdden siehe Tabelle 7 der DIN 50929-3:2024-05.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




Ba” Analyseergebnisse und Auswertung Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210

T, Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit Projektnr.: e-167524

metallischer Werkstoffe im Boden Anlage: 5.2.9

9bM ach bIN 50929-3
Probenbezeichnung B-B-2a-01
Prifberichtsnummer Zuordnungswerte 2026PB06595/1
Probenahmedatum 15.07.2026
Angaben zur Beurteilung von Erdboden
Parameter Einheit Wert Bewertungs- Einstufung
zahl

Abschlammbare Bestandteile Massen-% 34,0 Z, 0
spez. elektr. Bodenwiderstand = 1/el. Leitf. Qm 250,0 Z, 2
Bodenfeuchte Massen-% 17,7 Zy 0
pH-Wert 2 - 6,4 Z, 0
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 0,3 Zs 0
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg 0,1 Zs 0
Sulfid-Gehalt mg/kg <0,20 Z, -6
Sulfat-Gehalt mmol/kg 5,0 Zg -1
Neutralsalze (Chlorid- und Sulfat-Gehalt) mmol/kg 0,1 Z, 0
Grundwasser vorhanden - immer Zi -1

Unlegiertere und niedrig legiertere Eisenwerkstoffe 2]
By=Z1+Z,+ 23+ 2, +Zs+ 72+ 25+ 2g+ 29+ 27y,

Bodenklasse la Ib Il
. Kennwert
Korrosionsbelastung sehr niedrig niedrig mittel
Bo 20 -1 bis -4 -5 bis -10 <-10 -6
Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit }
Bewertungszahlsumme Kennwert | Abtragsrate w (100 a) mm/a [max. Eindringrate w ., (30 a) mm/a
By -6 0,02 0,20
Beurteilung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit bei Bellftungselementen 4
Ba=Z1+ 2, + 24+ 25+ 2+ 2+ 25+ 174 By=2,-2y,+Zy+Zs+ 2725+ 1,
Wirksamkeit von nicht
Anode bzw. Kathode vorhanden schwach stark - Kennwert
B, 20 -1 bis -4 -5 bis -8 <-8 -5
By <-4 -4 bis -1 0 bis 4 >4 nicht beurteilt
Feuerverzinkte Stahle °
Bo=2,+Zy+Zs+ 2+ Z;
Giite von Deckschichten sehr gut gut befriedigend Kennwert
Bp >0 -1 bis -4 -5 bis -8 -4
Fulnoten:

Y Bei pH-Wert > 9: Annahme einer homogenen Bettung.

2 Fur die Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Bdden siehe Tabelle 4 der DIN 50929-3:2024-05.

3 Fur die Abschéatzung der Korrosionsgeschwindigkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Bdden siehe Tabelle 1 der DIN 50929-3:2024-05.

Y Fur die Abschéatzung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen in Boden siehe Tabelle 5 der DIN 50929-3:2024-05.

*'Fir die Abschatzung der Glte von Deckschichten fir Mulden- und Lochkorrosion von feuerverzinkten Stahlen
in Bdden siehe Tabelle 7 der DIN 50929-3:2024-05.
< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




Ba” Analyseergebnisse und Auswertung Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210

T, Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit Projektnr.: e-167524

metallischer Werkstoffe im Boden Anlage: 5.2.10

9bM ach bIN 50929-3
Probenbezeichnung B-B-3-01
Prifberichtsnummer Zuordnungswerte 2026PB06595/1
Probenahmedatum 15.07.2026
Angaben zur Beurteilung von Erdboden
Parameter Einheit Wert Bewertungs- Einstufung
zahl

Abschlammbare Bestandteile Massen-% 9,0 Z, 4
spez. elektr. Bodenwiderstand = 1/el. Leitf. Qm 147,0 Z, 0
Bodenfeuchte Massen-% 4,7 Zy 0
pH-Wert " - 9,0 Z, 0
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 2,7 Zs 0
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg <0,1 Zs 0
Sulfid-Gehalt mg/kg 1,5 Z, 0
Sulfat-Gehalt mmol/kg 2,4 Zg -1
Neutralsalze (Chlorid- und Sulfat-Gehalt) mmol/kg 0,3 Z, 0
Grundwasser vorhanden - immer Zi -1

Unlegiertere und niedrig legiertere Eisenwerkstoffe 2]
By=Z1+Z,+ 23+ 2, +Zs+ 72+ 25+ 2g+ 29+ 27y,

Bodenklasse la Ib Il
. Kennwert
Korrosionsbelastung sehr niedrig niedrig mittel
Bo 20 -1 bis -4 -5 bis -10 <-10 2
Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit }
Bewertungszahlsumme Kennwert | Abtragsrate w (100 a) mm/a [max. Eindringrate w ., (30 a) mm/a
By 2 0,005 0,03
Beurteilung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit bei Bellftungselementen 4
Ba=Z1+ 2, + 24+ 25+ 2+ 2+ 25+ 174 By=2,-2y,+Zy+Zs+ 2725+ 1,
Wirksamkeit von nicht
Anode bzw. Kathode vorhanden schwach stark - Kennwert
Ba >0 -1 bis -4 -5 bis -8 <-8 nicht beurteilt
Bk <-4 -4 bis -1 0 bis 4 >4 4
Feuerverzinkte Stahle °
Bo=2,+Zy+Zs+ 2+ Z;
Giite von Deckschichten sehr gut gut befriedigend Kennwert
Bp 20 -1 bis -4 -5 bis -8 0
Fulnoten:

Y Bei pH-Wert > 9: Annahme einer homogenen Bettung.

2 Fur die Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Bdden siehe Tabelle 4 der DIN 50929-3:2024-05.

3 Fur die Abschéatzung der Korrosionsgeschwindigkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Bdden siehe Tabelle 1 der DIN 50929-3:2024-05.

Y Fur die Abschéatzung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen in Boden siehe Tabelle 5 der DIN 50929-3:2024-05.

*'Fir die Abschatzung der Glte von Deckschichten fir Mulden- und Lochkorrosion von feuerverzinkten Stahlen
in Bdden siehe Tabelle 7 der DIN 50929-3:2024-05.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.




Snal

Analyseergebnisse und Auswertung

T, Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit

Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210
Projektnr.: e-167524

- metallischer Werkstoffe im Boden Anlage: 5.2.11
9bM ach IN 50929-3
Probenbezeichnung B-B-3-02
Prifberichtsnummer Zuordnungswerte 2026PB06595/1
Probenahmedatum 15.07.2026
Angaben zur Beurteilung von Erdboden
Parameter Einheit Wert Bewertungs- Einstufung
zahl
Abschlammbare Bestandteile Massen-% 6,0 Z, 4
spez. elektr. Bodenwiderstand = 1/el. Leitf. Qm 172,0 Z, 0
Bodenfeuchte Massen-% 7,4 Zy 0
pH-Wert 2 - 9,4 Z, 2
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 2,3 Zs 0
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg <0,1 Zs 0
Sulfid-Gehalt mg/kg 1,6 Z, 0
Sulfat-Gehalt mmol/kg 1,8 Zs 0
Neutralsalze (Chlorid- und Sulfat-Gehalt) mmol/kg 0,5 Z, 0
Grundwasser vorhanden - immer Z1o -1
Unlegiertere und niedrig legiertere Eisenwerkstoffe 2]
By=Z1+Z,+ 23+ 2, +Zs+ 72+ 25+ 2g+ 29+ 27y,
Bodenklasse la Ib Il
. Kennwert
Korrosionsbelastung sehr niedrig niedrig mittel
Bo 20 -1 bis -4 -5 bis -10 <-10 5
Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit }
Bewertungszahlsumme Kennwert | Abtragsrate w (100 a) mm/a [max. Eindringrate wy ., (30 a) mm/a}
By 5 0,005 0,03

Beurteilung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit bei Bellftungselementen 4
Ba=Z1+ 2, + 24+ 25+ 2+ 2+ 25+ 174

)

By=2,-2y,+Zy+Zs+ 2725+ 1,

Kennwert

Wirksamkeit von nicht h h tark
Anode bzw. Kathode vorhanden senwac star
B, >0 -1 bis -4 -5 bis -8
By <-4 -4 bis -1 0 bis 4 >4
Feuerverzinkte Stahle >
Bo=2,+Zy+Zs+ 2+ Z;
Giite von Deckschichten sehr gut gut befriedigend
Bp 20 -1 bis -4 -5 bis -8 <-8

nicht beurteilt

Kennwert

Fullnoten:

Y Bei pH-Wert > 9: Annahme einer homogenen Bettung.

2 Fur die Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen

in Boden siehe Tabelle 4 der DIN 50929-3:2024-05.

3 Fur die Abschéatzung der Korrosionsgeschwindigkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen

in Boden siehe Tabelle 1 der DIN 50929-3:2024-05.

Y Fur die Abschéatzung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit von unlegierten und niedriglegierten

Eisenwerkstoffen in Boden siehe Tabelle 5 der DIN 50929-3:2024-05.

*'Fir die Abschatzung der Glte von Deckschichten fir Mulden- und Lochkorrosion von feuerverzinkten Stahlen

in Boden siehe Tabelle 7 der DIN 50929-3:2024-05.

< Die Bestimmungsgrenze ist

unterschritten.




Ba” Analyseergebnisse und Auswertung Projekt: BU Strecke 5704 km 6,210

T, Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit Projektnr.: e-167524

metallischer Werkstoffe im Boden Anlage: 5.2.12

9bM ach bIN 50929-3
Probenbezeichnung B-B-3-03
Prifberichtsnummer Zuordnungswerte 2026PB06595/1
Probenahmedatum 15.07.2026
Angaben zur Beurteilung von Erdboden
Parameter Einheit Wert Bewertungs- Einstufung
zahl

Abschlammbare Bestandteile Massen-% 42,0 Z, 0
spez. elektr. Bodenwiderstand = 1/el. Leitf. Qm 100,0 Z, 0
Bodenfeuchte Massen-% 14,9 Zy 0
pH-Wert " - 8,8 Z, 0
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 2,3 Zs 0
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg <0,1 Zs 0
Sulfid-Gehalt mg/kg 0,9 Z, 0
Sulfat-Gehalt mmol/kg 1,6 Zg 0
Neutralsalze (Chlorid- und Sulfat-Gehalt) mmol/kg 2,6 Z, 0
Grundwasser vorhanden - immer Zi -1

Unlegiertere und niedrig legiertere Eisenwerkstoffe 2]
By=Z1+Z,+ 23+ 2, +Zs+ 72+ 25+ 2g+ 29+ 27y,

Bodenklasse la Ib Il
. Kennwert
Korrosionsbelastung sehr niedrig niedrig mittel
Bo 20 -1 bis -4 -5 bis -10 <-10 -1
Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit }
Bewertungszahlsumme Kennwert | Abtragsrate w (100 a) mm/a [max. Eindringrate w ., (30 a) mm/a
By -1 0,01 0,05
Beurteilung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit bei Bellftungselementen 4
Ba=Z1+ 2, + 24+ 25+ 2+ 2+ 25+ 174 By=2,-2y,+Zy+Zs+ 2725+ 1,
Wirksamkeit von nicht
Anode bzw. Kathode vorhanden schwach stark - Kennwert
B, 20 -1 bis -4 -5 bis -8 <-8 0
By <-4 -4 bis -1 0 bis 4 >4 nicht beurteilt
Feuerverzinkte Stahle °
Bo=2,+Zy+Zs+ 2+ Z;
Giite von Deckschichten sehr gut gut befriedigend Kennwert
Bp 20 -1 bis -4 -5 bis -8 0
Fulnoten:

Y Bei pH-Wert > 9: Annahme einer homogenen Bettung.

2 Fur die Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Bdden siehe Tabelle 4 der DIN 50929-3:2024-05.

3 Fur die Abschéatzung der Korrosionsgeschwindigkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen
in Bdden siehe Tabelle 1 der DIN 50929-3:2024-05.

Y Fur die Abschéatzung der anodischen und kathodischen Wirksamkeit von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen in Boden siehe Tabelle 5 der DIN 50929-3:2024-05.

*'Fir die Abschatzung der Glte von Deckschichten fir Mulden- und Lochkorrosion von feuerverzinkten Stahlen
in Bdden siehe Tabelle 7 der DIN 50929-3:2024-05.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.
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SGS Analytics Germany GmbH - HéhenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort FeIIbach
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49 71116272-0
MeRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49 711-16272-999
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Datum: 21.01.2025
Prifbericht Nr.: UST-24-0115324/01-1

(( DAKKS
Deutsche

Auftrag-Nr.: UST-24-0115324 DPLI00A 00T
Ihr Auftrag: vom 20.12.2024 EEEE%E%
Projekt: e-167524 // BU Innwerk prnroes
Eingangsdatum: 10.01.2025
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 18.12.2024
Prifzeitraum: 10.01.2025 - 21.01.2025
Probenart: Grundwasser

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bedurfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 21.01.2025 um 17:03 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

AE

Geschaftsfiuhrer: Dr Tomasz P Bednarczyk - Marc Van Ryckeghem
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 795222 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - HohenstraBe 24 - 70736 Fellbach E

(O}
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Prifbericht Nr.:

Anlage 5.3.1

UST-24-0115324/01-1

Seite 2 von 2

Probenbezeichnung: B-W-1-01
Probe Nr.: UST-24-0115324-01
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen -- klar, etwas |[sensorisch

Bodensatz
Geruch -- ohne sensorisch
Farbe -- farblos [sensorisch
pH-Wert - 7,6 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
Redoxspannung bei 25°C mV 505 DIN 38 404-C 6:1984-05
umgerechnet auf
Normalwasserstoffelektrode
Permanganat-Index ( als O2) mg/I 1,22 DIN EN ISO 8467:1995-05
Chlorid mg/l 4,8 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chlorid mmol/I 0,135 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 17,4 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
Sulfat mmol/I 0,181 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Neutralsalze (berechnet aus c(Cl) mmol/| 0,5 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
+ 2*c(S04))
Nitrat mg/I 107 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Ammonium mg/l <0,010 |DIN ISO 15923-1:2014-07
Sulfid leicht freisetzbar (S) mg/I <0,010 |DIN 38 405-D 27:2017-10
Calcium mg/I 147 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
Calcium mmol/| 3,67 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
Magnesium mg/I 25,5 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
Natrium mg/l 3,16 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
Kalium mg/I 15,0 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
Nichtkarbonathérte °dH 1,00 DIN 38 409-H 6:1986-01
Gesamthéarte °dH 26,4 berechnet
Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3) mmol/I 9,07 DIN 38 409-H 7-2:2005-12
Karbonatharte °dH 25,4 DIN 38 409-H 7-2:2005-12
Hydrogencarbonat mg/I 553 DIN 38 409-H 7-2:2005-12
Kalklésekapazitat mg CO2/I <1 DIN 4030:1991-06 (*)

(*) - nicht akkreditiertes Verfahren
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2026PB06595 / 1

Auftraggeber gbm Gesellschaft fir Baugeologie und -meftechnik mbH Baugrundinstitut
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt e-167524, BU Innwerk

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe ca. 1,2-3,5 kg

unsere Auftragsnummer |26B02879

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Analysenbeginn / -ende

30.07.2026 - 18.08.2026

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Minchen, 18.08.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A.I. Shah

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.com

www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 5 V1 E, 514, 02.02.2026
Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2026PB06595 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer
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Priifbericht-Nr.: 2026PB06595 / 1
e-167524, BU Innwerk

Anlage 5.3.2

unsere Auftragsnummer 26B02879 26B02879 26B02879 26B02879
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung B-B-1c-01 B-B-2a-01 B-B-3-03 B-B-3-01
Probenahme 15.07.2026 15.07.2026 15.07.2026 15.07.2026
Probeneingang 30.07.2026 30.07.2026 30.07.2026 30.07.2026
Analysenergebnisse Einheit

Beton- und Stahlaggressivitat siehe Anlagen | siehe Anlagen | siehe Anlagen | siehe Anlagen
Betonaggressivitat

Séauregrad nach Baumann-Gully mL/kg TM <5,0 161 <5,0 <5,0
Aufschluss mit HCI

Schwefel ges. mg/kg TM 120 160 49 76
Sulfat aus HCI-Aufschluss mg/kg TM 360 480 150 230
Sulfat aus HCI-Aufschluss mmol/kg TM 3,7 50 16 24
Sulfid mg/kg TM 6,2 <0,20 0,88 15
Eluat gem. DIN 4030/2 + + + +
Chlorid mg/kg TM 59 62 150 50
Stahlaggressivitat

Wassergehalt Masse-% 6,5 17,7 14,9 47
pH-Wert Boden (H20-Susp.) 8,7 64 8.8 9,0
Temperatur bei pH-Messung °C 225 224 224 22,2
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg TM 19 0,3 23 27
Basekapazitit bis pH 7,0 mmol/kg TM <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Eluat gem. DIN 50929/3

Chlorid mg/L 0,74 0,48 22 1,0
Sulfat mg/L 1,9 0,77 1,3 1,7
Neutralsalze (waRr. Auszug) [ ¢(Cl) + 0,24 0,12 2,6 0,25
2¢ (SO4) ] mmol/kg TM

Abschlammbarer Anteil % <5,0 34,0 42,0 9,0
Leitfahigkeit (Boden) uS/cm 74 40 100 68
Spezifischer Bodenwiderstand Ohm*m 135 250 100 147

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 5 V1 E, 514, 02.02.2026
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unsere Auftragsnummer 26B02879
Probe-Nummer 005
Material Boden
Probenbezeichnung B-B-3-02
Probenahme 15.07.2026
Probeneingang 30.07.2026
Analysenergebnisse Einheit

Beton- und Stahlaggressivitat siehe Anlagen
Betonaggressivitat

Séauregrad nach Baumann-Gully mL/kg TM <5,0
Aufschluss mit HCI

Schwefel ges. mg/kg T™M 55
Sulfat aus HCI-Aufschluss mg/kg TM 170
Sulfat aus HCI-Aufschluss mmol/kg TM 18
Sulfid mg/kg TM 1,6
Eluat gem. DIN 4030/2 +
Chlorid mg/kg TM 67
Stahlaggressivitat

Wassergehalt Masse-% 74
pH-Wert Boden (H20-Susp.) 94
Temperatur bei pH-Messung °C 221
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg TM 23
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg TM <0,1
Eluat gem. DIN 50929/3

Chlorid mg/L 3,7
Sulfat mg/L 1,2
gcetjérglj)allze (waBr. Auszug) [ c¢(Cl) + mmolkg TM 0,52
Abschlammbarer Anteil % 6,0
Leitfahigkeit (Boden) uS/cm 58
Spezifischer Bodenwiderstand Ohm*m 172

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.
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Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Beton- und Stahlaggressivitat
Betonaggressivitat DIN 4030-2: 2008-06° 5
Sauregrad nach Baumann-Gully 50 mL/kg TM 3 DIN EN 16502:2014-112 5
Aufschluss mit HCI DIN 4030-2: 2008-062 5
Schwefel ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 22036: 2024-04° 5
Sulfat aus HCI-Aufschluss 15 mg/kg T™M DIN ISO 22036: 2024-042 5
Sulfat aus HCI-Aufschluss mmol/kg TM DIN ISO 22036: 2024-04° 5
Sulfid 0,20 mg/kg TM DIN 38405-27: 2017-10° 5
Eluat gem. DIN 4030/2 DIN 4030-2: 2008-067 5
Chlorid mg/kg TM DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Stahlaggressivitat DIN 50929-3: 2018-03 5
Wassergehalt Masse-% berechnet 5
pH-Wert Boden (H20-Susp.) 4 DIN I1SO 10390: 2005-122 5
Temperatur bei pH-Messung ‘C DIN 38404-4:1976-12% 5
Séaurekapazitat bis pH 4,3 0,10 mmol/kg TM 25 FG-MA-M 08-002 # U: 2024-122 4
Basekapazitat bis pH 7,0 0,10 mmol/kg TM 25 FG-MA-M 08-002 # U: 2024-122 4
Eluat gem. DIN 50929/3 DIN 50929-3: 2018-03 5
Chlorid mg/L 5 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat mg/L 7 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Neutralsalze (wafdr. Auszug) [ c(Cl)+ 2c (SO4) ] mmol/kg TM berechnet 5
Abschlammbarer Anteil 5,0 % FG-MA-M 04-032 4
Leitfahigkeit (Boden) pS/cm 12 DIN ISO 11265: 1997-06° 5
Spezifischer Bodenwiderstand Ohm*m berechnet 4

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfiihrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01) 4GBA Freiberg (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse libernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tbernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 5 V1 E, 514, 02.02.2026
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  s =   D  a ∙   B  k   /   ( 1 + 0 , 5   ∙    h ü    D  a )


  L = 2   ∙ (   D  a +    h ü )  


    𝜂  t =     t  g −   0 , 5   m  2 , 5   m  



